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UN CENTRO TECNOLOGICO CONSOLIDADO
A CONSOLIDATED TECHNOLOGICAL CENTER

Javier Guerra Fernandez
Conselleiro de Economia e Industria de la Xunta de Galicia
Regional Councilor for Economy and Industry, Xunta de Galicia

Saluda al

Centro Tecnolodxico de Telecomunicaciéns
de Galicia (Gradiant) con motivo de la pre-
sentacién de la memoria correspondiente
al afo 2010. Esta publicaciéon recoge la ac-
tividad desarrollada a lo largo del pasado
ejercicio y da fe del esfuerzo realizado por
el equipo humano que conforma Gradiant y
de los resultados obtenidos que le permite
desempenar un papel referente dentro de la
estrategia que la Xunta de Galicia ha disefa-
do en el plan 12C.

Gradiant responde a todos los retos que for-
mulamos en el 12C, desde la captacion de
talento a una contribucién muy importante
al crecimiento empresarial, pasando por una
investigacion altamente competitiva y el es-
fuerzo por la valorizacion del conocimiento
con lainnovacién en el punto de mira. Su ca-
pacidad para conectar con las necesidades
de la empresa sin perder de vista la excelen-
ciainvestigadora de la universidad que le vio
nacer hacen de este centro tecnoldgico un
referente para la politica de innovacién de la
Xunta de Galicia.

Si el afo pasado hacia referencia a que Gra-
diant habia afianzado su posicién como cen-

Greets

the Centro Tecnoléxico de Telecomunica-
cions de Galicia (Gradiant), on the occasion
of the presentation of their report for 2010.
This publication compiles the center’s acti-
vity over the past year and bears witness to
both the enormous effort made by Gradiant’s
staff, and the results achieved, granting the
center a referential position within the Plan
12C, sponsored by the Xunta de Galicia.

Gradiant has responded to all challenges po-
sed by the 12C, from capturing talent to im-
portantly contributing to economic growth,
while developing highly competitive re-
search avenues and making a serious effort
for the valorisation of knowledge towards
inovation. The centre’s ability to connect
with the needs of the private sector’s and the
maintenance of the levels of scientific exce-
llence expected from its parent University,
make this technological centre a reference
for the innovation policies pursued from the
Xunta de Galicia.

If last year | referred to Gradiant’s confirma-
tion as a first rate research center, in 2010
we have witnessed its consolidation, not



tro de investigacién, este 2010 hemos asisti-
do a su consolidacion, no sélo a nivel gallego,
donde ha dejado de ser considerado pre-
centro, sino a nivel nacional e internacional.

El Centro Tecnoléxico de Telecomunica-
ciéns de Galicia ha superado los objetivos
marcados al principio del ejercicio al lograr
mas millén y medio de euros en facturacion
de proyectos de 1+D a empresas, participar
como organismo de investigacion en 4 im-
portantes proyectos de Fondo Tecnoldgico,
reducir a un 30% su dependencia de los fon-
dos directos de la Conselleria que dirijo y, tal
y como desedbamos en el saludo del pasado
ano, ha conseguido su primer proyecto del
séptimo programa marco en una convocato-
ria muy importante para Galicia, como es la
de investigacion para pymes.

Parte del éxito ha sido debido a aplicar una
vision mixta conla que aunar las capacidades
creativas del entorno universitario y la orien-
tacion a resultados de la empresa, siempre
con una total transparencia, y este cambio
de paradigma le ha conducido a cumplir los
requisitos para incorporarse al selecto regis-
tro nacional de centros de innovacién y tec-
nologia, lo que redundara en beneficios para
las empresas, mayoritariamente gallegas,
con las que colabora el centro. En un entorno
de crisis econémica, Gradiant ha conseguido
ademas convertirse en un importante gene-
rador de puestos de trabajo estable de alto
nivel, cerrando el ano con 35 investigadores
de primer nivel en plantilla. Una plantilla que
se sigue desarrollando profesionalmente,
reforzando sus conocimientos técnicos con
formacion en gestion, creatividad e innova-
cién, y muy implicada también en activida-
des de retorno social.

Si el aho pasado cerraba el saludo con el reto
europeo que ha sido logrado, no puedo aca-
bar ahora sin otro. Los centros tecnolégicos
deben girar alrededor del conocimiento y
este conocimiento debe ser puesto en valor,
siendo una de las formas para ello la puesta
en el mercado de la propiedad intelectual ge-
nerada. Confio en que el proximo afio podre-
mos hacer referencia a los primeros ingresos
obtenidos por venta o licencia de propiedad
intelectual generada en el centro, pues sera
reflejo de su apuesta por la excelencia.

only in Galicia, where it is now considered
to be more than merely a potential asset,
but also at the national and international
level.

The Centro Tecnoléxico de Telecomunica-
cions de Galicia has gone beyond expecta-
tions with a turnover of over a million and
a half Euros from R&D projects with the
private sector alone, also participating in 4
important research projects supported by
the Technology Fund, limiting its financial
dependence on the Regional Council un-
der my direction to 30% and, as wished for
in our last year's message, being awarded
a first project by the EU’s 7FP in a particu-
larly important call for Galicia, focused on
research directed for small and medium en-
terprises.

Part of this success is due to a mixed appro-
ach with which the creative abilities from
university are combined with the efficiency
of the private sector, always with total trans-
parency. This new paradigm has driven the
center to meet all requirements for inclu-
sion in the selective national directory of
innovation and technology centers, which
will have beneficial effects for the compa-
nies, mostly Galician, with which the center
works. In a context of economic crisis, Gra-
diant has also created a significant number
of stable, high quality jobs, closing 2010
with a staff of 35 first rate researchers; a
staff that take pride in continuing with their
education, complementing their technical
knowledge with courses in management,
creativity and innovation, and who are also
very committed with actions of a social na-
ture.

Last year | closed my presentation by posing
the European challenge, now achieved, so
now | cannot but suggest another one. Te-
chnological centers must focus on the ge-
neration of knowledge, and this knowledge
must be valorized. One way to do this is to
thrust new ideas into the intellectual proper-
ty market. | trust that, next year, we will be
able to talk about the first turnovers obtai-
ned through sell or licensing of items of in-
tellectual property generated by the center,
because this will prove our determination to
achieve excellence.
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Nuevos desafios- New challenges

AL FRENTE DE LA 1+D+ i EN GALICIA

Tres anos han servido para situar al Centro
Tecnoléxico de Telecomunicacions de Gali-
cia al frente de la 1+D+i gallega. De Galicia
para el mundo, o por lo pronto para Europa,
a aportar conocimiento, pero también a cap-
tarlo y difundirlo.

Gradiant ya ha puesto un pie en Bruselas y
trabaja, junto a otros socios, en el desarro-
llo de su primer proyecto financiado dentro
en la convocatoria “Research for SMEs’, del
programa Capacities del Séptimo Programa
Marco, primer paso en una estrategia que
apuesta por la captacién de fondos euro-
peos. El proyecto Signed marca un punto
de inflexién. Gracias a él se desarrollan tec-
nologias pioneras para evitar el fraude docu-
mental. Para Gradiant asumir la coordinacion
técnicay llevar el peso de la investigacion en
las tecnologias base de un proyecto europeo
significa no sélo haber superado un proceso
de seleccién extremadamente competitivo,
sino también verse en el escenario de cola-
boracién modelo entre empresas y centros
tecnoldgicos, ademas a escala internacional,
en un ano en el que se ha profundizado en

su vocacioén de servicio a las empresas. Mas
de la mitad de los ingresos obtenidos por el
centro en 2010 provinieron de contratos con
ellas. “Se demuestra que no siempre es ne-
cesario ir de la mano del sector publico para
crecer y generar conocimiento”, apunta Fer-
nando Pérez Gonzalez, director general de
Gradiant, quien desde su catedra del Depar-
tamento de Teoria de la Senal y Comunica-
ciones de la Universidad de Vigo entendié en
su dia que era posible mejorar con un centro
tecnoldgico el modelo mediante el que la in-
vestigacion universitaria llegaba al mercado.
“Y multiplicar la capacidad para llegar a las
empresas’, apostilla.

Gradiant opera en una posicién intermedia
de vital importancia. Por una parte auna el
conocimiento y la produccion cientifica,
creativa e investigadora de la universidad;
por otra conoce y es cercano a los procedi-
mientos de las empresas, a sus urgencias y
necesidades. Se convierte, en definitiva, en
el departamento de I+D+i de muchas pe-
quefas y medianas que no pueden disponer
de él o que precisan complementar el que

Tres grandes areas de actividad y casi 50 investigadores

El esfuerzo de I+D de Gradiant,
el Centro Tecnolégico de Te-
lecomunicaciones de Galicia
(Galicia Research and Deve-
lopment Center in Advanced
Telecommunications) se cen-
tra en tres areas de actividad:
las comunicaciones digitales,
las redes y aplicaciones, y
la informacion multimodal.
En ellas trabajan casi medio
centenar de investigadores,
mas de el 80% de la plantilla,
apoyados por un equipo de
administracion y servicios.

El nacimiento de Gradiant se
gesté en 2003, cuando una
serie de grupos de investiga-
cion de la Escuela de Ingenie-
ros de Telecomunicaciones
de la Universidad de Vigo,
con una dilatada trayectoria
colaborativa con la industria,
plantearon redefinir, estruc-
turar y organizar el trabajo
conjunto con el ambito em-
presarial. Un patronato mixto,
que integra administracion
publica (Xunta de Galicia),
las tres univesidades gallegas

(Santiago, Vigo y A Corufa) y
empresa (Arantia, Arteixo Te-
lecom, Egatel, Gsertel, Indra,
Ineo, R, Telefénica, Televés,
Tredress y Vodafone) decidie-
ron apoyar la iniciativa, que
comenzd a operar en mayo
de 2008 en unas instalaciones
provisionales de la ETSI de Te-
lecomunicaciéon del Campus
de la Universidad de Vigo,
hasta que recientemente se
ha producido el traslado a CI-
TEXVI, la Ciudad Tecnolégica
de Vigo.




ya tienen. “Muchas de las que trabajan con
nosotros no hacian 1+D+i y es un dato que
nos parece relevante y significativo, como
también que cada vez sean mas las empre-
sas con las que trabajamos que llegan de
sectores que no son el nuestro, pero que
empiezan a percibir que las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones son un
camino para aumentar su competitividad”,
explica el director general de Gradiant.

Esa inquietud mutua propicia que la factu-
racion directa del Centro a empresas haya
crecido de manera exponencial, que ya su-
pere el millén y medio de euros anual y que
la previsién de cara al final de 2011 sea llegar
a los dos millones. Se han tejido colabora-
ciones con cerca de 60 empresas y el centro
participa en mas de medio centenar de pro-
yectos de investigacion. Todo en un contex-
to complicado, que el gerente de Gradiant,
Luis Alvarez Sestelo, percibe como una opor-
tunidad: “La crisis favorece que se busquen
nuevas ideas para ser competitivos”. Secto-
res como el mueble, donde las empresas ga-
llegas se topan con una competencia brutal

comienzan a reaccionary a aprovechar opor-
tunidades. Una de ellas, el Fondo Tecnolégi-
co de la Unién Europea, propicia la puesta
en marcha de un proyecto para fabricar un
nuevo concepto de mobiliario en Galicia que
integre los avances de las nuevas tecnolo-
gias, en el que éstas den un valor afadido y
diferenciador al producto.

No es el Unico proyecto financiado con dine-
ro europeo promovido por Gradiant durante
los ultimos meses. Wi-move, una iniciativa
para el desarrollo de distintas partes de la
cadena de valor de las tecnologias méviles
de cuarta generacion, integra un consorcio
de empresas del tejido TIC gallego: Arteixo
Telecom, R, Optare Solutions, Level Telecom
y Gsertel. Y CloudMeUp, es una iniciativa so-
bre tecnologias de cloud computing aplica-
da al sector empresarial que también sirve
para abrir una espita apenas empleada por
las empresas gallegas que disponen hasta
2013 gracias al Fondo Tecnolégico de mas
de 400 millones de euros apenas empleados.
“Es algo que tenemos muy interiori
confiesa Fernando Pérez- ede que suene




hasta almibarado, pero tenemos el compro-
miso de traer la mayor cantidad de fondos
europeos para no exprimir los nacionales
0 autondémicos”. En esa via hay mucho por
explicar y difundir. “Siempre hablamos. Asu-
mimos un papel de traductores o intérpre-
tes con las empresas. Queremos hablar de
I+D, pero también de un planteamiento de
riesgo compartido, de resultados y de cémo
recuperar la inversiéon en I1+D+i", matiza Luis
Alvarez Sestelo.

Esa labor casi que de apostolado define la
estrategia de Gradiant, que crece gracias
en buena medida al boca a boca. “Cuando
empezamos no medimos suficientemente
bien el efecto bola de nieve, el hecho de que
cuando haces las cosas bien las empresas lo
transmiten y hacen una labor comercial para
el centro”, reconoce Fernando Pérez. Ese efec-
to multiplicador completa el contacto con
las empresas. En 2010 el equipo comercial
de Gradiant realiz6 115 visitas y se ha empe-
zado a trabajar en proyectos conjuntos con
un significativo nimero de empresas que
jamas habian hecho I+D+i. Por parte de los
investigadores hay ademds una necesidad
y un interés por conocer las inquietudes del
mundo empresarial. Asi, todos los viernes se
organizan en el Centro jornadas bilaterales
en las que directivos de empresas acuden a
hablar con los trabajadores de Gradiant. Uno
de los planteamientos del centro, a medida
que alcance su madurez, es la generacién de
empresas spin-off, de manera que aquellas
tecnologias que se desarrollen y que pue-
dan encontrar un mercado sirvan para dar

un paso hacia el emprendimiento en el caso
de que se planteara esa opcion. “Esas charlas
nos ayudan a comprender que hay que pen-
sar en el cliente, en el mercado’, reflexiona el
director general de Gradiant.

De esa sintonia parte el crecimiento del Cen-
tro, que ha tenido que adaptarse a las necesi-
dades de un mercado que le exigia respues-
tas. Y por eso se plantea ofrecer garantias.
Por ese camino hacia la profesionalizacion
de la I+D+i va el esfuerzo por obtener y fi-
nalmente conseguir las certificaciones UNE-
EN ISO 9001:2008 que garantiza la maxima
calidad en la gestién de todos los procesos
de los proyectos que se llevan a cabo en el
Centro y la UNE 166.002, que certifica el sis-
tema de gestion de [+D+iy potencia la mejo-
ra de los resultados y de los procedimientos
de transferencia interna. “Al final trabajamos
con la gran empresa y con la pequeia. Tam-
poco hay una vocacién especial hacia nin-
gun sector porque las TIC tienen la ventaja
de la horizontalidad, de poder ofrecer nues-
tros servicios a multiples sectores’, concluye
Fernando Pérez, que elude hablar de conso-
lidacién como sinénimo de tranquilidad. Su
sensacién es de ebullicién, de trazar retos y
objetivos continuamente. “Ahora estamos
trabajando en superar los exigentes requi-
sitos para acceder al registro nacional de
Centros de Innovacién y Tecnologia, lo que
nos daria acceso a nuevas oportunidades y
a mejores condiciones de financiacion para
que las empresas gallegas presenten con
nosotros proyectos en convocatorias nacio-
nales” advierte.



Desde el inicio de su actividad, Gradiant se
ha planteado como uno de sus objetivos di-
fundiry comunicar su trabajo, mostrar a la so-
ciedad en que consiste la labor de sus inves-
tigadores y que beneficios reporta. Hay una
inquietud por desmentir que la labor cientifi-
ca e investigadora transcurre ajena a la reali-
dad que nos rodea, aladelacalleyaladelos
entornos empresariales. Por eso la faceta di-
vulgativa que asume el Centro busca dar visi-
bilidad a esa tarea y mostrar que la inversion
en actividades de [+D+i tiene un evidente
retorno en términos de bienestar y progreso.
“Suena romantico, pero buscamos devolver a
la sociedad lo que nos da’, explica Fernando
Pérez, director general de Gradiant.

La sensacioén, con todo, es de que pese al
compromiso de investigadores, administra-
ciones y medios de comunicacién, muchas
de las informaciones que se generan lindan
mas con lo anecdético que con lo util y que,
sobre todo, no se acude a aquellos nichos de
poblacién en los que se puede generar una
inquietud que cambie toda esa percepcion.
Por eso Gradiant asume la responsabilidad
de divulgar e instruir trabajando con jévenes
o con sectores de poblacion que tienen cier-
tos avances a su alcance pero no acaban de
sacarles todo el provecho.

La difusién de informacion cientifico-técnica
es la base para poder formar una masa criti-
ca y activamente participativa en los progre-
sos de la ciencia y la tecnologia. Por eso uno
de las claves que empuja a la divulgacién a
Gradiant es la de alentar vocaciones por la
ingenieria en los jévenes, motivar a cada ge-
neracién para que siempre exista una de re-
emplazo y seguir avanzando. A través de sus

Nuevos desafios - New challenges

Vocacion por divulgar

diferentes canales, el centro hace un espe-
cial esfuerzo por comunicar sus capacidades.
Gradiant intenta explicar “como funciona” lo
que propone y “para qué sirve”. Varias veces
al ano organiza actividades de divulgacion,
tanto con nifos y jovenes como con colecti-
vos tradicionalmente excluidos de este tipo
de iniciativas, como pueden ser los mayores
o las personas con necesidades especiales.
Gradiant lleva a cabo un proyecto, apoya-
do por la Fundacion Espafola de Ciencia y
Tecnologia (FECYT), que consiste en llevar a
los centros de educacién especial de Galicia
aquellas tecnologias que mejoran la calidad
de vida y el aprendizaje de los alumnos de
estos centros.

El proyecto se ha desarrollado a nivel interno
durante varios meses y tras una fase de co-
laboracion con los docentes para preparar y
seleccionar las tecnologias a presentar a los
centros, con la colaboracion de los profeso-
res, llega ahora a su momento mas practico.
Durante el primer semestre de 2011, los in-
vestigadores de Gradiant visitaran los prime-
ros centros que solicitaron participar en esta
actividad. Los talleres que se proponen son
interactivos y muy practicos, haciendo un es-
pecial esfuerzo para que estos estudiantes,
que en muchas ocasiones quedan relegados
de este tipo de iniciativas, tengan ocasién
de experimentar y saber qué son las nuevas
tecnologias y qué pueden hacer por ellos las
innovaciones técnicas: control de ordenado-
res a través de gestos, pantallas multitactiles
(que eliminan la necesidad de usar un ratén),
aplicaciones para el teléfono movil, juegos,
reconocimiento biométrico... son algunos
ejemplos de lo que Gradiant pretende trasla-
dar a estudiantes, profesores y padres.
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Gradiant ofrece visitas a los centros edu-
cativos de las cuatro provincias gallegas,
contando con el apoyo de los docentes vy,
siempre que sea posible, de los padres de los
alumnos. “Tenemos el compromiso de que
no se pierda aquella gente que pueda tener
vocacion por carreras técnicas, que muchas
veces ofrecen una idea equivocada o difusa’,
explica Fernando Pérez. Desde su apertura,
el Centro se ha volcado ademds con las acti-
vidades de difusién de la Semana de la Cien-
cia, en colaboracion con la Direccion Xeral
de [+D+i de la Xunta de Galicia. En octubre
pasado esa actividad divulgadora se enfo-
¢6 hacia dos ciclos de talleres practicos que
atrajeron a mas de 600 estudiantes de secun-
daria y bachillerato procedentes de centros
de toda Galicia.

Por una parte, “Enxefeiros por un dia’, reci-
bié en las instalaciones de la Escuela Técnica
Superior de Telecomunicacién de la Univer-
sidad de Vigo a grupos de estudiantes que
participaron en talleres relacionados con las
telecomunicaciones y nuevas tecnologias y
pudieron realizar experimentos con un ge-
nerador de ultrasonidos, transmisores FM ra-
dio-espia, receptores de onda media y trans-
misién de musica por enlace 6ptico, ademas
de recibir informacién practica del proceso
para conseguir efecto de tres dimensiones
en las imagenes o como cifrar mensajes.

En una segunda tanda de actividades, los
participantes tomaron parte en el taller“Des-
cubrindo Internet” en el que se incidié en los

principales usos de la red y cédmo sacarles
partido. Por medio de diferentes ponencias,
talleres y un juego de rol, los estudiantes
aprendieron cémo funciona Internet, reci-
bieron diversos consejos sobre seguridad,
no solo sobre como evitar virus o fraudes,
sino también sobre situaciones que podan
poner en peligro su integridad. Fueron direc-
trices sencillas para saber cémo preservar la
privacidad y que se revelaron utiles porque
el cien por cien de los estudiantes que visita-
ron Gradiant tenian un ordenador conecta-
do a Internet en sus casas y muchos de ellos
se conectaban también a través del movil.

En la Semana de la Ciencia se celebré ade-
mas por segundo afo el Certamen de Rela-
tos de Ciencia Ficcion que organiza Gradiant,
y cuya entrega de premios congregé a 120
estudiantes en el salén de actos de la ETSE
Telecomunicacion de la Universidad de Vigo.
El objetivo de las actividades de la Semana
de la Ciencia se cubrié con creces. La partici-
pacion fue mayor que el afo anterior y los es-
tudiantes se acercaron al trabajo que se hace
en Gradiant de una manera muy directa,
ludica y distendida, de manera que ademas
de hacer accesible la tecnologia se alentaron
nuevas vocaciones de ingeniero.

En todo caso, la inquietud divulgadora de
Gradiant no se orienta tan sélo a los jévenes
sino que mira también hacia la poblacién en
general. Por eso a finales de noviembre en
colaboracién con los Centros On de Caixa Ga-
licia y con la ayuda de la Secretaria Xeral de



Modernizacién e Innovacién Tecnoléxica, el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
se realizaron tres conferencias en Santiago
de Compostela, A Coruna y Vigo para acercar
las nuevas tecnologias a los usuarios. Existen
una serie de colectivos tradicionalmente ale-
jados de las novedades tecnoldgicas. Hacia
ellos se enfocaron estas charlas, con la idea
de ofrecer informacion til y practica para
que estos sectores de la poblacién saquen el
mayor partido posible a la TDT, un ordena-
dor conectado a Internet, un GPS o un telé-
fono movil de ultima generacion.

Los asistentes recibieron un pequeno ma-
nual con practicos consejos para el uso de la
tecnologia a su alcance y con algunos con-
sejos sobre compras tecnoldgicas como, por
ejemplo, un televisor. Por estas charlas pasa-
ron personas de diferentes perfiles y edades,
que mostraron diferentes inquietudes y du-
das. En algunos casos, el tema que mas inte-
rés generd fue el software libre y el sistema
operativo Linux, en otros casos la privacidad
y seguridad de nuestros datos en la red y en
otros la de nuestros pequenos. Hubo tiempo
incluso para charlar sobre las consecuencias
sociales y los dilemgs morales que puede
acarrear Ia_"mplanif,a i6n de alguna tecnolo-
gialénfcongreto. Lgs momentos de cambio
de ponentsd 'yjas a_tJﬁas fueron aprovecha-
dasipata copfinua i[guntando a los inves-
tigaflores y ¢xperja4 gue respondieron a to-
das fas pregintas cIaridad y sencillez.
/
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AT THE FOREFRONT GALICIAN R&D

In just three years, the Centro Tecnoloxico de
Telecomunicacions de Galicia has gained a
prominent position at the forefront of Gali-
cian R&D; from Galicia to Europe and the rest
of the world, creating, but also receiving and
disseminating knowledge.

Gradiant has ventured to Brussels and is
working alongside its partners in the deve-
lopment of its first project funded by the
call ‘Research for SMEs, within the program
Capacities belonging to the 7FP. This is only
the first step in a strategy strongly focused
on the capture of European funds. The pro-
ject Signed marks a turning point, develo-
ping groundbreaking technologies against
document fraud. For Gradiant, assuming the
technical coordination and undertaking the
majority share of basic research in a Euro-
pean project means not only having gone
through an extremely competitive selection

process, but also working within a scenario
of model international collaboration bet-
ween firms and research centers, in the same
year in which the center strengthened its
commitment with the private sector. Over
half of the center’s turnover in 2010 resulted
from contracts with private companies: in
the words of Fernando Pérez Gonzélez, ge-
neral manager of Gradiant: “It is proof that
the public sector is not always necessary in
order to grow and generate knowledge”. Pé-
rez Gonzalez, from his professorship at the
department of Theory of Signals and Com-
munications at Vigo University, soon un-
derstood that the creation of a technological
center would provide a boost to university
research and increase its impact on the mar-
ket: “Thus multiplying our capacity to reach
the private sector”.

Gradiant operates from a crucially important




“middle ground” position. On the one hand,
it possesses the knowledge, scientific pro-
duction and creative drive of the university;
on the other it is aware of the intricacies of
the private sector, knowing its needs and
paces. It thus becomes the R&D department
of many small and medium sized enterprises
that cannot afford one of their own, or that
need to complement the one they have.
“Many of the firms that we work with did not
do R&D, and we believe this is significant,
alongside the fact that the number of com-
panies collaborating with us from outside
our own field is increasing; this indicates that
they are beginning to realize that IT techno-
logies are a way towards increased competi-
tiveness”, says Gradiant’s general manager.

This complementary approach has resulted
in an exponentially increased turnover from
private contracts, which is already over one
million Euros per year, the forecast for 2011
being two million. The center has establis-
hed cooperative links with nearly 60 compa-
nies while participating in over 50 research
projects. Moreover, all this is happening at
a difficult time, which assistant manager of
Gradiant, Luis Alvarez Sestelo, perceives as
an opportunity: “the crisis is a stimulus to
increase competitiveness through the appli-

Nuevos desafios - New challenges

ation of new technologies” Some sectors,

ing to react, to make the
most of opportunities—~Qne such opportu-
nity is offered by the EU Techno Fund,
which is promoting a project aimed towar
a new concept of household furniture in Ga-
licia. The incorporation of new technologies
will add extra value to the product while be-
coming its defining feature.

tition, are beyi

This is not the only EU funded project with
which Gradiant has been working in recent
months. Wi-move is an initiative for the de-
velopment of certain parts of the value chain
in fourth generation mobile phones, integra-
ting a consortium of Galician IT firms: Arteixo
Telecom, R, Optare Solutions, Level Telecom
and Gsertel. CloudMeUp, on the other hand,
works on the application of cloud compu-
ting to the industrial sector, which will open
a hitherto unexplored avenue for Galician
companies. The Technology Fund has gran-
ted the project 400 million Euros until 2013,
most of which is still available. Fernando Pé-
rez says: “We have it in our hard drive. It may
sound somewhat naive, but we have com-
mitted ourselves to make the most of the
European funds in order not to squeeze the

Three key areas of activity and almost 50 researchers

The efforts in research and
development undertaken by
Gradiant (Galicia Research
and Development Center in
Advanced Telecommunica-
tions) focus on three areas of
activity: digital communica-
tion, networks and applica-
tions and multimodal infor-
mation. This involves almost
50 researchers, over 80% of
the staff, supported by an
administration team.

Gradiant was born in 2003,

when a group of researchers
from the Technical School
of Telecommunication Engi-
neering (ETSI) atVigo Univer-
sity, with a long trajectory of
cooperation with the private
sector, decided to redefine,
restructure and reorganize
the way research interacted
with private companies.

A mixed consortium integra-
ted by the regional govern-
ment (Xunta de Galicia), all
three Galician universities

(Santiago de Compostela,
Vigo and A Coruia) and pri-
vate concerns (Arantia, Ar-
teixo Telecom, Egatel, Gser-
tel, Indra, Ineo, R, Telefénica,
Televés, Tredress and Voda-
fone) supported the initiati-
ve, which finally took shape
in May 2008. It was initially
located in provisional faci-
lities provided by the ETSI,
until its recent reallocation
to CITEXVI, Vigo's Technolo-

gy City.




national or regional ones” There is much to
learn in this line. “We always talk. We assume
the role of translators before the companies.
We want to talk about R&D, but also about a
philosophy of shared risk, of results to make
R&D profitable’, says Luis Alvarez Sestelo.

This defines Gradiant’s strategy, which is
successful largely through word of mouth.
‘When we started we did not fully appreciate
the snowball effect, the fact that when you
give companies a good service the word is
spread and the marketing works on its own’
Fernando Pérez admits. This is complemen-
ted by the center’s marketing strategy. In
2010 Gradiant’s commercial team made 115
visits and prompted the undertaking of a
number of joint projects with companies
that had never before worked in R&D. The
researchers themselves are very interested
to know about the needs of the private sec-
tor. In order to facilitate this, every Friday the
center organizes two-way meetings in which
firm managers interact with Gradiant’s em-
ployees. One of the center’s targets for the
future is to develop spin-off companies in
make the most of the technologies
developed an create markets for new
entrepreneurs. “Our tal Ip us remember

that we must think like the customer, like the
market’, says Gradiant’s general manager.

The growth of the center, which has had to
adapt to a market that demands results, is ba-
sed on this understanding. Additionally, the
center wanted to offer further guarantees,
ways of reflecting the professionalization of
R&D. Along these lines, the center secured
the certifications UNE-EN ISO 9001:2008, gua-
ranteeing the utmost quality in all processes
involved in project management, and UNE
166.002, certifying the R&D management
system and improving results and internal
transference patterns. “At the end of the day
we work with all firms, large and small. Our
vocation does not focus on a specific sector
because IT involves cross-sector technolo-
gies. Our services might be useful to a wide
field” concludes Fernando Pérez, who does
not see consolidation as a symptom of sta-
bility. The sensation is of thriving activity, of
new challenges: “We are working on meeting
the strict conditions necessary to access the
national directory of innovation and techno-
logy centers, which would open new doors
for us, new funding sources to facilitate Ga-
lician companies to join us with projects to
apply for national funding calls”.



From the beginning of its activities, Gradiant
has undertaken the target of disseminating
the results of their work and informing so-
ciety of the nature of their research and the
benefits to be derived from it. This reflects
the center’s interest in denying the idea that
scientific research is something alien to so-
ciety and the private environment. For this
reason the center assumes this informative
task, with the aim of showing that R&D ac-
tivities have a direct impact in terms of well
being and progress. In the words of Fernan-
do Pérez, Gradiant’s general manager: “It
sounds romantic, but we want to give back
to society what society gives us”.

The impression, however, is that in spite of
the level of commitment shown by resear-
chers, public institutions and the media,
most of the information produced is still of
an anecdotal nature and, furthermore, this

Nuevos desafios - New challenges

A vocation to disseminate

information is rarely targeted to the popu-
lation sector where it could help to alter
misconceptions. For this reason, Gradiant
assumes the responsibility to disseminate
and teach by working with young people
and with other groups which have the assets
near at hand but do not seem to be making
as much use of them as could be desired.
Dissemination of scientific information is
basic for the creation of a critical population
that actively participates with scientific and
technological progress. One of Gradiant’s
key motivations is to promote engineering
vocations among young people, to encoura-
ge the next generation, to ensure that the-
re will be replacements to carry on pushing
forward. The center uses several channels to
disseminate this message, trying to explain
“how it works'and ‘what it is for”.

The center organizes dissemination events



Nuevos desafios - New challenges

several times per year, with children and
young people and with other groups tradi-
tionally excluded from this sort of initiati-
ve, such as the elderly or those with special
needs. At present, Gradiant is undertaking a
project, supported by the Spanish Founda-
tion for Science and Technology, which in-
volves furnishing Galicia’s special education
centers with those technologies required to
improve the quality of life and learning for
their students. The project went through a
several month long developmental stage
at the internal level, followed by a selection
stage, in which the technologies to be pre-
sented were decided in collaboration with
the teachers, and it is now entering the most
practical stage.

During the first term in 2011, Gradiant resear-
chers will visit the first centers that applied to
participate in this initiative. The workshops
are of an interactive and eminently practical
nature and place special emphasis on the
participation of students, so often margina-
lized in this sort of initiative, who will get to
experiment and learn what the new techno-
logies are and how useful they can be for life:
control of computers by gestures, multiple
touchscreens (superseding the use of the
mouse), applications for mobile phones, bio-
metric applications ... these are only some of

the examples that Gradiant wants to dissemi-
nate among students, parents and teachers.

Gradiantalso organizes visits for schools from
all four Galician provinces, with the support
of the teachers and, whenever possible, the
parents. “We are committed to ensuring that
people with technical vocations don't get
lost because the information about the tasks
involved is not precise enough’, says Fernan-
do Pérez. From its beginnings, the center has
also been deeply involved with the dissemi-
nation activities organized during Science
Week, in cooperation with the General Di-
rectorate of R&D, Xunta de Galicia. Last Oc-
tober this activity focused on two cycles of
practical workshops with the participation
of more than 600 secondary school students
from all Galicia.

On the one hand “Enxefeiros por un dia”
(Engineers for a day) received students in
the facilities of the Technical School of Te-
lecommunication Engineering at Vigo Uni-
versity, for their participation in a number of
telecommunication and new technologies
workshops. There, the students could expe-
riment with an ultrasound generator, FM-spy
wireless equipment, medium wave recep-
tors and music transmission through optical
wire, as well as receiving practical informa-




tion about the process of 3D image genera-
tion and message encryption.

In the second group of activities the students
participated in the workshop “Descubrindo
Internet” (Discovering the Internet), in which
the main uses of the net were highlighted.
Through several talks, workshops and a role
playing game, the students learned how the
internet works and received advice about
security, not only regarding viruses or fraud
but also situations that could be dangerous
for their safety. It was organized into simple
instructions that turned out to be very useful
because all students had a computer con-
nected to the internet at home, and some of
them also connected through their mobile
phones. Additionally, the Science Week hos-
ted for the second year the Sci-Fi Story Prize
organized by Gradiant, congregating 120
students in the award ceremony, celebrated
in the Meeting hall of the ETSI.

The targets set for the activities celebrated
during Science Week were fully realized. Par-
ticipation grew with regards to the previous
edition and students learned the work ca-
rried out by Gradiant in a direct and fun way.
Thus, aside from making technology more
accessible, engineering vocations were en-
couraged. It should be noted that Gradiant’s
public projection is not limited to young
people, but is also directed towards the wi-
der public. For this reason, from the end of

November, in collaboration with Centros On
Caixa Galicia and the sponsorship of the Se-
cretaria Xeral de Modernizacion e Innovacién
Tecnoldxica, the Spanish Ministry of Industry,
Tourism and Trade, and the European Fund
for Regional Development, three conferen-
ces were celebrated in Santiago de Compos-
tela, A Coruia and Vigo, the object of which
was to bring technology closer to the citizen.
The talks were organized in order to be full of
useful and practical information to help the
listeners to make the most of their digital TV,
internet connections or mobile phone.

A small handbook on how to better use
available technology and advice on how to
purchase technical equipment, such as a
television set, was distributed. These talks
were attended by a wide variety of people,
who expressed their concerns and doubts.
In some cases, the audience was more in-
terested in free software and the Linux
operating system, and in others the main
discussion evolved around the privacy and
security of our online data. There was time
for everything, even to talk about the social
consequences and dilemmas brought about
through the implementation of certain tech-
nologies. The lapses between speakers and
the coffee breaks were taken advantage of
by the listeners to continue addressing the
experts, who answered all questions clearly
and without using technical jargon, as was
demanded by the occasion.

-



GRADIANT EN NUMEROS GRADIANT IN FIGURES

2009 2010

Trabajadores en plantilla:
Permanent members of staff: 22 45
Empresas clientes
Customer portfolio 20 35
Ingresos totales:
Total turnover 2.143.000 € 3.459.408 €
Ingresos por contratacion:
Turnover through free contracting 633.000 € 1.589.646 €
Financiacion publica competitiva:
Turnover through competitive public funding 690.000 € 507.168 €
Origen de ingresos por tipo de actividad (%) Proyectos de i+D:
Sources of revenue, per type of activity (%) R+D Projects: 48% 59,64%
Consolidacion de Centro Tecnolégico:
Consolidation of Technological Centre: 43% 28,68%
Servicios de apoyo a la Innovacién y Competitividad:
Innovation and competitiveness support services: 8% 4,29%
Origen de ingresos por tipo de negocio:
Sources of revenue, per type of transaction

Proyectos bajo contrato:

Projects under contract 30% 45,95%

Financiacion publica competitiva:

Competitive public funding: 32% 14,66%

Financiacién publica no competitiva:

Non-competitive public funding: 39% 28,68%

OTROS INDICADORES OTHER INDICATORS

Ingresos Revenue
Facturacién servicios de I1+D a empresas

Turnover for R+D services for the private sector:: 1.813.000 €
Subvenciones competitivas:
Competitive public funding: 983.621 €
Otros ingresos:
Other: 397.879€
Gastos Expenditure
Personal:
Staff: 1.569.000 €
Subcontratacién universidades:
Sub-contracting with universities: 425.736 €
Otros gastos:
Other: 394.000 €
Amortizaciones:
Repayments: 330.385€

Inversiones Investments
Inmovilizado material:

Material fixed assets: 70.308 €
Inmovilizado inmaterial:
Immaterial fixed assets: 397.879 €
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Conferencia sobre tecnologia RFID
en la sede del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Galicia

El investigador de Gradiant Daniel A. Rodriguez
Silva disert6 en la sede del llustre Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Galicia sobre tecno-
logia RFID y ejemplos de utilizacién con el objeti-
vo de ofrecer una visién general desde el punto
de vista industrial.

La conferencia tuvo un enfoque practico e ilustré
el funcionamiento de la tecnologia con ejemplos
reales en los que la implantacién se ha realizado
con éxito como pueden ser control de stock, tra-
zabilidad, o seguridad y control de acceso.

Colaboracion con la Guardia Civil
en la operacion Telémaco contra la
pornografia infantil en la red

Gradiant (Centro Tecnoldxico de Telecomunica-
cions de Galicia) y el Grupo de Tecnologias de
la Informacion (GTI) de la Universidad de Vigo
desarrollaron y transfirieron a la Guardia Civil
una herramienta innovadora con capacidad
para detectar e identificar intercambios pedo6-
filos en Internet. Bajo el nombre de VICUS, este
aplicativo permitio la

deteccion e imputa-

cion de 19 personas

en el marco de la Ope-

racion Telémaco como

presuntos autores de

un delito de corrup-

cion de menores por la

realizacion, tenencia y

distribucion de porno-

grafia infantil.

Tras un ano y medio |

de trabajo conjunto,

Telémaco fue la prime-

ra operacion en la que la Guardia Civil empleé
este sistema de busqueda avanzada en redes
P2P, detectando el intercambio de archivos
con este contenido en dos de estas redes. Los
investigadores de la universidad asumieron las
tareas de investigacion y desarrollo y Gradiant
asumio las tareas de transferencia y profesio-
nalizacion de la I+D de este ingenio pionero.

Conference on RFID technology cele-
brated by the Professional Associa-
tion of Galician Industrial Engineers

Gradiant researcher Daniel A. Rodriguez Silva
talked at the conference of Professional Associa-
tion of Galician Industrial Engineers about RFID
technology and gave examples of its use, ma-
king a broad overview from the industrial point
of view.

The talk was practical in nature and illustrated
the use of this technology with some real time
examples of the implementation of the technolo-
gy, such as stock control, traceability and access
control

Cooperation with the Guardia Civil
in the operation ‘Telémaco’ against
child pornography on the internet

Gradiant (Centro Tecnoldxico de Telecomuni-
cacions de Galicia) and the Grupo de Tecnolo-
gias de la Informacién (GTI) (IT Group) of Vigo
University has developed and transferred
to the Guardia Civil an innovative tool more
powerful than those previously in operation
in the detection of pedophilic exchanges on
the internet. The use
of the new system, ca-
lled VICUS, was instru-
mental in the arrest of
19 people within the
operation ‘Telémaco’
against child abuse
for the production,
possession and distri-
bution of child porno-

graphy.

After a year and a

half of joint work, Te-

lémaco was the first
operation in which the Guardia Civil put this
application into use. The system makes ad-
vanced searches in P2P networks, and in the
course of the operation it managed to detect
the exchange of computer files with this sort
of content on two different networks. Gradiant
assumed the R+D transference process for this
groundbreaking system.




Daniel Pereira, investigador de
Gradiant, galardonado por el COIT

El Colegio de Ingenieros de Telecomunicacién
otorgd el premio Ericsson al mejor proyecto final
de carrera en Aplicaciones para Entornos Multi-
media a Daniel Pereira, investigador del Grupo
Especializado de Informacion Multimodal de Gra-
diant. Su proyecto “Disefio de un sistema multi-
tactil para la Deteccion de Gestos con Seguimien-
to de puntos de contacto’, resulté el elegido entre
los aspirantes al premio en Aplicaciones para En-
tornos Multimedia.

Pereira, nacido en A Caniza (Pontevedra) en 1983,
recibi6 el titulo de Ingeniero de Telecomunica-
cién, especialidad en Comunicaciones, por la Uni-
vesidade de Vigo en 2009 y realiz6 este proyec-
to durante un periodo de précticas en Gradiant,
bajo la direccion de Alfonso Villar Costas. Con el
premio se une al elenco de distinciones para jo-
venes investigadores de Gradiant. Asi, Luis Pérez
Freire obtuvo en ediciones anteriores el premio a
la Mejor Tesis Doctoral en una de sus modalidades
del COIT, Daniel Gonzalez Jiménez el premio a la
Mejor Tesis Doctoral en una de sus categorias del
COETG-AETG y Enrique Sanchez recibié el tercer
premio por su proyecto final de carrera en el con-
curso del IX Concurso de Proxectos Tecnoldxicos
de Expourense.

Noticias - News

Daniel Pereira, Gradiant reseacher,
awarded by GOIT

The Professional Association of Telecommunica-
tion Engineers awarded Daniel Pereira, member
of Gradiant’s Specialized Group on Multimodal
Information, with the Ericsson Award for best
undergraduate degree dissertation for his pro-
ject: ‘Design of a Multi-tactile system for Gesture
Detection through Contact Point Tracking; in the
category of Applications for Multimedia Environ-
ments.

Pereira was born in A Caiiza (Pontevedra) in 1983,
and was awarded his degree in Telecommunica-
tion Engineering by Vigo University in 2009. He
undertook the aforementioned project during his
practice period in Gradiant, under the direction
of Alfonso Villar Costas. With this award, he joins
the list of young Gradiant researchers awarded
by several institutions. In a previous edition, Luis
Pérez Freire was awarded the COIT’s prize for the
best doctoral thesis in one category; Daniel Gon-
zélez Jiménez was also awarded a first prize for his
doctoral thesis in another category, in this case by
COETG-AETG; and finally, Enrique Sanchez was
awarded the third prize for his undergraduate de-
gree dissertation in the IX Concurso de Proxectos
Tecnoléxicos de Expourense (Expourense’s 9th
Prize for Technological Projects).
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Presencia en la conferencia refe-
rencia a nivel mundial en acustica,
habla y procesado de senal

Gradiant estuvo presente en la trigésimoquin-
ta edicion de la Conferencia Internacional sobre
Acustica, Hablay Procesado de Senal (ICASSP), que
se celebré en Dallas. Se trata de la mayor confe-
rencia internacional sobre temas de procesado de
sefal y sus aplicaciones, que recibi6 articulos en
esta edicién sobre temas como el
procesado de sefiales multimedia,
procesado de voz y habla, forensics
y seguridad de la informacion, tra-
tamiento de sefales biomédicas o
el diseno e implementacién de sis-
temas de procesado de sefal.

Gradiant, junto con los grupos de
Tecnologias del Habla (GTH) y de
Procesado de Sefal en Comunicaciones de la Uni-
versidad de Vigo (GPSC) lograron la aceptacion
de seis articulos en esta prestigiosa conferencia,
relacionados con técnicas de mejora de la seg-
mentacion de locutores, mejora de inteligibilidad
de vocales en sistemas multilingles de sintesis de
habla, deteccion de estructura ritmica en sefales
musicales, deteccidon de correlacion espacial en
sistemas multiantena y estimacion espectral para
radio cognitiva y modelado de coeficientes en sis-
temas de reconocimiento biométrico.

El grupo que representa a Gradiant y Universi-
dad de Vigo estuvo formado por los profesores
Fernando Pérez Gonzdlez, Carmen Garcia Mateo
y Nuria Gonzélez Prelcic, y los investigadores Luis
Coelho, Paula Lopez Otero, Juan Ramén Troncoso
Pastoriza y Gonzalo Vazquez Vilar.

Formacion continua en Gradiant

Durante el afio 2010 Gradiant acometié varias
sesiones de formacién continua para su plantilla.
Una especialmente relevante se centrd en la ges-
tién de proyectos para aquellos investigadores de
reciente incorporacion al Centro Tecnoldgico.

Durante el curso se trabajé en la organizacién y
administracion de recursos de manera que se
pueda culminar todo el trabajo requerido en el
proyecto dentro del alcance, el tiempo, y coste
definidos, algo muy importante y nada sencillo en
proyectos de |+D+i como los que se desarrollan
en el centro.

Participation in the world reference
conference in acoustics, speech
and signal processing

Gradiant participated in the 35th edition of the
International Conference in Acoustics, Speech
and Signal Processing (ICASSP), celebrated in Da-
llas (USA). This is the world leading conference on
signal processing systems and their applications.
This year’s session included papers on multime-
dia signal processing, speech and
voice processing, information fo-
I rensics and security, biomedical
signals and the design and imple-
mentation of signal processing
systems.

Gradiant, alongside the research
groups on Speech Technologies
(GTH) and Communication Signal
Processing (GPSC) of Vigo University, had six pa-
pers accepted at this prestigious conference. The
articles were about improved speaker segmen-
tation techniques, intelligibility of vocals, multi-
lingual systems for voice synthesis, detection of
rhythmic structure in musical signals, detection
of spatial correlation in aerial systems and spec-
tral estimation in cognitive radio and coefficient
modeling in biometric detection systems.

Gradiant and Vigo University were represented by
the professors Fernando Pérez Gonzélez, Carmen
Garcia Mateo and Nuria Gonzélez Prelcic, and the
researchers Luis Coelho, Paula Lépez Otero, Juan
Ramoén Troncoso Pastoriza and Gonzalo Vazquez
Vilar.

Ongoing education in Gradiant

Throughout 2010 Gradiant organized several
sessions of ongoing education for its members
of staff. One, directed at recent members of the
research team, centered on project manage-
ment.

The course covered topics along the lines of orga-
nization and management of resources for project
completion within date and initial budget, which
is very important in R&D projects such as those
undertaken by the centre.



Gradiant acude a la conferencia
“From Economic Recovery
to Sustainability”

Dos representantes de Gradiant, Miguel Regueiro
y Marcos Alvarez, se desplazaron a Valencia para
acudir a la conferencia sobre el Plan Europeo de
Recuperacion Econdmica, que cuenta con el co-
nocimiento, la tecnologia, la innovacién y los nue-
vos mercados como eje. El evento lo organizo el
Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial
(CDTI) con motivo de la presidencia espafola de
la UE durante el primer semestre del ano 2010.

Durante dos dias se cubrieron los aspectos mas
relevantes de las nuevas grandes iniciativas in-
dustriales relacionadas con la I+D europea que se
desarrollan en el entorno del VIl Programa Marco:
las Asociaciones Publico Privadas con apartados
sobre “Edificios energéticamente eficientes’, “Fa-
bricas del futuro’, “Coche Verde” e “Internet del
Futuro”, punto clave de las inversiones del plan de
recuperacion europeo.

La conferencia fue el nucleo de la semana “FP7:
European Innovation and RTD transforming sec-
tors week” e incluyéd numerosas reuniones para-
lelas, asi como asambleas de las asociaciones in-
dustriales involucradas, la Asamblea y el Foro de
Internet del Futuro, asi como otras jornadas de
plataformas tecnoldgicas como CELTIC (Cluster
Eureka de Telecomunicaciones) y NESSI (Platafor-
ma Tecnoldgica Europea de Software y Servicios).

El director general de Gradiant
interviene en el “Desayuno de
Innovacién” organizado por Garrigues

Fernando Pérez, director general de Gradiant, in-
tervino en el “Desayuno de Inno-
vacion” organizado por Garrigues
en su sede de Vigo y compartio
sus reflexiones sobre el poco uso
del Fondo Tecnoldgico en Galicia.
Durante su intervencion identificé
posibles medidas para aumentar
la generacién de propuestas exi-
tosas desde Galicia.

Otros participantes fueron Justo

Rodal, director de I+D de Televés y Francisco Ja-
vier Pereiro, gerente de FEUGA, asi como diversos
representantes de empresas gallegas.
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Participation in the conference
“From Economic Recovery
to Sustainability”

Two representatives of Gradiant, Miguel Reguei-
ro and Marcos Alvarez, attended the conference
on the European Economic Recovery Plan, which
focused attention on knowledge, technology, in-
novation and new markets, and was celebrated in
Valencia. The event was organized by the Centre
for the Development of Industrial Technology
(CDTI) on the occasion of the Spanish EU presi-
dency during the first semester of 2010.

During the sessions, which stretched over two
days, a number of highly relevant topics were co-
vered, such as the new large scale initiatives in Eu-
ropean R+D developed within the 7FP: Public/Pri-
vate Associations (PPPs) with subheadings such
as ‘Energetically efficient buildings; ‘Factories of
the future, ‘The green car’ and ‘Future Internet;
which the European plan regard as vital for eco-
nomic recovery.

This conference was the main event of the ‘FP7:
European Innovation and RTD transforming sec-
tors week’ and included many parallel meetings,
assemblies for industrial associations, the Assem-
bly and Forum Future Internet and other techno-
logically related events, such as CELTIC (Cluster
Eureka in Telecommunications) and NESSI (Euro-
pean Technology Platform for Software and Ser-
vices).

The general manager of Gradiant
attends the “Innovation Breakfast”
organized by Garrigues.

Fernando Pérez, general manager of Gradient, at-
tended the ' Desayuno de Innova-
cién’ organized by Garrigues in its
d Vigo branch, sharing his thoughts
about the scarce use being made
of the Technology Fund in Galicia.
In his speech he outlined possible
measures to encourage successful
applications from Galicia.

The session was also attended by
Justo Rodal, director of R&D in Te-
levés and Francisco Javier Pereiro, manager of
FEUGA, along with representatives of Galician
entrepreneurs.
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Firma del convenio Campus del Mar

Las diferentes instituciones implicadas en el pro-
yecto Campus del Mar firmaron un convenio de
colaboracién en la sede del Rectorado de la Uni-
versidad de Vigo. Escenificaron esta colaboracion
el entonces rector de la Universidad de Vigo, Al-
berto Gago, Fernando Pérez Gonzélez, director
general de Gradiant, Elena Gonzalez Sanchez, di-
rectora general de Energy Lab y Fernando Emilio
Vazquez Pefia, presidente de AIMEN.

La firma del convenio simboliza la participacién
e implicacion de los centros tecnolégicos
en este proyecto. La participacion de Gra-
diant, segun su director general Fernando
Pérez, puede aportar mucho valor.“Las TIC
son esenciales y si queremos mirar hacia
adelante e imaginarnos el puerto del futu-
ro, debemos fijarnos en el uso que hacen
de las TIC en los aeropuertos. Vigo debe |
liderar el puerto del futuro”.

Gradiant apoya desde su inicio el proyecto del
Campus do Mar y ha colaborado en la redaccion
del proyecto con la propuesta de varias lineas de
investigacion relacionadas con el mundo del mar,
donde las TIC tienen tanto que aportar.

Gradiant asiste al seminario “As
Posibilidades de Financiamento de
I+D+i nos Programas de Coopera-
cion Territorial (INTERREG)”

Gradiant profundizé en las posibilidades de finan-
ciacion de las actividades de [+D+i a través del se-
minario-taller “As Posibilidades de Financiamento
de [+D+i nos Programas de Cooperacion Territo-
rial INTERREG)” organizado por la Direccion Xeral
de |+D+i.

En él participaron centros tecnoldgicos, universi-
dades y organismos publicos interesados en las
posibilidades de financiacion que ofrecen os pro-
gramas de cooperacion territorial y en identificar
ideas de interés para las proximas convocatorias,
especialmente la segunda convocatoria do Pro-
grama Operativo de Cooperacién Transfronteiriza
Espafna-Portugal.

Signing of the agreement Campus
del Mar

All institutions involved in the project Campus
del Mar signed a collaboration agreement at Vigo
University. The agreement was signed by Alberto
Gago, then Chancellor of Vigo University, Fernan-
do Pérez Gonzélez, general manager at Gradiant,
Elena Gonzdlez Sdnchez, general manager at
Energy Lab and Fernando Emilio Vazquez Pefa,
president of AIMEN.

This signature symbolizes the commitment of all

3 these technological centers
Y with the project. According
toits general manager, Gra-
diant can add much value.
“It is essential for progress.
If we are to make the port
what we want it to be, we
must analyze how airports
use IT. Vigo must be the
port of the future”. Gradiant has supported the pro-
ject Campus do Mar from the onset, participating
in the definition of the project and suggesting se-
veral research avenues in the wide field that is the
sea for the application of IT.

Participation in the seminar
“Funding opportunities for R&D
projects in territorial cooperation
programs (INTERREG)”

Gradiant participated in the seminar-workshop

“Funding opportunities for R&D projects in terri-
torial cooperation programs (INTERREG)” organi-
zed by the Direccion Xeral de 1+D+i.

Participants included technological centers, uni-
versities and public bodies interested in the fun-
ding opportunities offered by the programs of
interregional cooperation and in the new ideas
proposed for future calls, especially the second
call within the Programa Operativo de Coopera-
cién Transfronteiriza Espana-Portugal (Operative
Transnational Cooperation Programme Spain-
Portugal).




Gradiant participa en las
JAI 2010y EIBTM 2010

Gradiant particip6 en la presentacion de Face2Ac-
cess, el primer sistema de control de accesos para
eventos que incorpora tecnologias de reconoci-
miento mediante biometria facial, en las cuartas
Jornadas sobre Tecnologias y Soluciones para la
Automatizacién Industrial (JAI 2010) que se ce-
lebraron en el Centro Social Caixanova de Vigo.
Se trata de un proyecto en el que tanto Gradiant
como la Universidad de Vigo colaboran con DNET,
empresa gallega especializada en sistemas de
acreditacion y control de accesos para eventos.

Durante los cinco dias de duracién de las jorna-
das estuvo operativo el nuevo sistema de control
de acceso mediante RFID y reconocimiento facial,
de manera que se hicieron demostraciones de
su funcionamiento a los asistentes, entre los que
se conto con el rector de la Universidad de Vigo,
Salustiano Mato, el director general de la factoria
PSA Peugeot-Citroén, Pierre lanni, y el conselleiro
de Educacion, Jesus Vazquez. Face2Access se en-
foca a maximizar la seguridad en cumbres inter-
nacionales, reuniones diplomaticas y eventos que
requieran de especiales medidas de seguridad.

Daniel Gonzalez, investigador de Gradiant, realizé
una ponencia titulada “Reconocimiento de caras
en entornos realistas y otras aplicaciones de pro-
cesado facial’, en la que se dio una visién general
de los sistemas actuales de reconocimiento facial,
sus principales problemas y una serie de datos ex-
traidos del ultimo informe del NIST norteamerica-
no sobre las prestaciones de sistemas comerciales
de biometria facial, realizado dentro del programa
Multiple Biometric Evaluation (MBE) 2010.

Face2Access también estuvo presente en EIBTM
2010, la mayor feria sobre la industria de los even-
tos y el turismo que se celebrd en Barcelona. Una
delegacion de Gradiant y la Universidad de Vigo
acompand a la empresa para realizar demostra-
ciones y ofrecer explicaciones técnicas durante
los tres dias que durd el evento.
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Gradiant participates in the
JAI 2010 and EIBTM 2010

Gradiant participated in the presentation of Face-
2Access, the first event on access control systems
using facial biometrics recognition technologies,
which was part of the fourth edition of Jornadas
sobre Tecnologias y Soluciones para la Automati-
zacién Industrial’ (JAI 2010) (Workshop on Indus-
trial Automatization Technologies and Solutions),
celebrated in Centro Social Caixanova, Vigo. The
projectis conducted by DNET, a Galician company
specialising in accreditation and event access
control systems, with the cooperation of Gradiant
and Vigo University.

The new RFID and facial recognition access con-
trol system remained in operation throughout the
five-day duration of the events and demonstra-
tions of its operation were made to participants,
which included the Chancellor of Vigo Universi-
ty, Salustiano Mato, the general manager of PSA
Peugeot-Citroén, Pierre lanni, and the Councillor
of Education, Jesus Vazquez. Face2Access aims
at maximising security at international summits,
diplomatic meetings and all events requiring spe-
cial security measures.

Daniel Gonzélez, researcher at Gradiant, presen-
ted the paper“Reconocimiento de caras en entor-
nos realistas y otras aplicaciones de procesado fa-
cial” (“Facial recognition in real environments and
other applications of facial processing”), giving an
overview of the main problems of the procedure
and offering a few data from the latest NIST re-
port on the performance of commercial systems
of facial biometry, within the program Multiple
Biometric Evaluation (MBE) 2010.

Face2Access was also present in EIBTM 2010 (Eu-
ropean Incentive Travel & Meeting Exhibition),
the largest fair on the events and tourism sectors,
celebrated in Barcelona. The Gradiant and Vigo
University delegation spent the three-day event
offering demonstrations and technical explana-
tions.
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Gradiant logra la
certificacion UNE 166.002

Desde su nacimiento, Gradiant ha optado por la
mejora continua y por la adopcion e interioriza-
cion de“best practices”. Durante el pasado ejerci-
cio, el Centro superoé dos auditorias: por una par-
te, la renovacion del sello ISO9001, que certifica
la calidad de su sistema de gestion en el ambito
de las Tecnologias de Informacion y las Comuni-
caciones y la segunda, la de la UNE 166.002, que
certifica el sistema de gestion de I+D+i.

La UNE 166.002 proporciona directrices que
van mas alla de los requisitos establecidos en
otras normas de sistemas de gestion, con el
fin de considerar la eficacia y eficiencia de un
sistema de gestion de la I+D+i, potenciando la
mejora de los resultados y de los procedimien-
tos de transferencia interna. Es ademas un ins-
trumento para fomentar la creatividad en la
organizacion, un medio para diferenciarse de
las demas y una guia para organizar y gestio-
nar las actividades de I+D+i, asi como para no
perder actividades que generen tecnologias
propias y patentes que aporten beneficios adi-
cionales o desgravaciones fiscales.

Gradiant patrociné el StartUp
Weekend Galicia

Gradiant asume su papel como uno de los agen-
tes dinamizadores de la innovacién en Galicia con
el patrocinio de reuniones como el Startup Wee-
kend, que durante el primer fin de semana de ju-
nio se celebré en la sede del ITE de Caixa Galicia
en Santiago de Compostela. El evento congregdé a
un grupo altamente motivado de desarrolladores,
empresarios, entusiastas del negocio de las star-
tup, gurus del marketing, artistas visuales y otros
profesionales, que a lo largo de 48 horas constru-
yeron comunidades, empresas y proyectos.

El encuentro ofrecié un entorno estimulante, con
salas a disposicién de los asistentes para poder
trabajar sin una agenda cerrada a seguir. La or-
ganizacion del evento se define como “un grupo
de emprendedores sin animo de lucro, gente con
pasién por las nuevas tecnologias, el emprendi-
miento y el desarrollo dindmico de nuestra co-
munidad”. Gradiant asume la promocién de que
toda buena idea tecnoldgica llegue al mercado.
La creacién de spin-offs en base a lineas de inves-
tigacion del centro maduras, es otra de las activi-
dades encuadradas en este tipo de iniciativas.

Gradiant is awarded the
certification UNE 166.002

Since its creation, Gradiant has committed
itself to a constant process of improvement
and to the adoption and assumption of “best
practices”. Over the last year, the centre pas-
sed two audits: first, the renewal of the accre-
ditation 1SO9001, certifying quality in mana-
gement systems in IT, and second that of UNE
166.002, which certifies R&D management
systems.

The guidelines offered by UNE 166.002 go be-
yond the requirements established in other
regulations, evaluating the efficiency of R&D
management systems while improving re-
sults and internal transference mechanisms.
It also operates as a tool to promote creativi-
ty within the organization and make it more
competitive. It is also a guide to organize and
manage R&D activities and to make the most
of research avenues towards the production of
patentable technologies, to increase profits or
to take advantage of tax benefits.

StartUp Weekend Galicia
sponsored by Gradiant

Gradiant assumed its role as an agent towards
the dynamization of innovation in Galicia by
sponsoring meetings such as Startup Weekend,
celebrated during the first weekend in June at
the Caixa Galicia’s ITE in Santiago de Compostela.
The event congregated a highly motivated group
of developers, entrepreneurs, enthusiasts of the
startup, marketing gurus and other professionals,
which throughout the weekend set up communi-
ties, enterprises and projects.

The startup offered a stimulating environment
and halls where the attendants could hold their
meetings, which followed a free agenda. The
event was organized for “a group of nonprofit
entrepreneurs, people with a passion for the new
technologies, entrepreneurship and the dynamic
development of our community” Gradiant as-
sumes thus the idea that all good technological
ideas must reach the market. Another avenue
with which Gradiant aspires to develop mature
research projects is the creation of spin-off com-
panies.
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Gradiant participa con Quobis en el
Ericsson Innovation Days

El “Ericsson Innovation Days” es uno de los even-
tos internos que la compania Ericsson celebra
con regularidad en diferentes ciudades europeas.
Durante la pasada primavera, Gradiant acudi6 al
evento celebrado en Madrid de la mano de Quo-
bis y juntos presentaron un prototipo de smart
meter. El objetivo de estas jornadas es descubrir
en qué se estd trabajando en el sector en los di-
ferentes paises para asi detectar futuras lineas de
trabajo.

Un smart meter es un con-
tador inteligente que se
conecta a la red, recoge
los datos de consumo de
electricidad, gas o agua
y los envia a los destina-
tarios correspondientes
(empresas  proveedoras
de servicio o usuarios).
En este caso, se trata de
un medidor de consumo
eléctrico doméstico que
emplea el perfil Smart
Energy de ZigBee y un Ga-
teway, que proporciona el
acceso remoto a través de
SIP (protocolo estandari-
zado de comunicacién y
mensajeria por internet)
para asi poder usar la red
IMS de los operadores y
ofrecer control de con-
sumo o tarificacién. Gra-
cias a este smart meter, la
operadora de telecomu-
nicaciones puede ofrecer
servicios de valor afiadido
tanto al usuario como a la
utility (proveedor del ser-
vicio: luz, agua, gas...).

En este caso concreto, la
aportacion de Gradiant ha
sido en la parte de recogi-
da de datos y sensorizado, ZigBee y control de dis-
positivos. La empresa Quobis, con sus expertos en
IMS y SIP, es la responsable de las comunicaciones
de red. En Gradiant se trabaja en smart grid desde
el Area de Redes y Aplicaciones, tanto a nivel de
medida de parametros como a nivel de red.

Al evento, ademas de Gradiant y Quobis, acudie-
ron el centro tecnoldgico Robotiker, la Universi-
dad de Valencia y la Universidad Carlos Ill de Ma-
drid, entre otros.
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t and Quobis participate in

nal events regularly organized by Ericsson
number of European cities. During last spring,
Gradiant and Quobis jointly participated in the
Madrid event with the presentation of a smart
meter prototype. The object of these events is to
discover what is being done in different countries
in order to identify future work avenues.

A smart meter is an intelligent meter connected
to a network in order to record electricity, gas or
water consumption and
send the information to
the right addressee (su-
pplying companies or cus-
tomers). In this case it is an
| electricity  consumption
meter designed to measu-
re domestic consumption
using the profile Smart
Energy by ZigBee and a
Gateway, which provides
remote access by SIP (stan-
dardized protocol for in-
ternet communication and
messaging), in order to use
the supplying company’s
IMS  network and thus
control consumption and
billing. With this smart me-
ter the telecommunication
company can offer added
value services to both the
customer and the utility
provider (electricity, water,
gas...).

Gradiant’s contribution
to this device lies in the
field of data collection and
sensorization, ZigBee and
device control. Quobis has
contributed with experts
in IMS and SIP, and is res-
ponsible for the area of
networked communications. Gradiant works in
smart grid from the Area of Networks and Appli-
cations, both at parameter measurement and net-
work levels.

The event was also attended by the technological
centre Robotiker, Valencia University and the Uni-
versity Carlos (Madrid) among others.
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Los investigadores de Gradiant
reciben formacion sobre patentes

Toda la plantilla de investigadores de Gradiant
asistié a una jornada sobre patentes impartida
por Mateo Aboy, Agente de Propiedad Industrial
(Licensed US Patent Agent) colegiado para ejercer
en casos de derecho de patentes ante la United
States Patent & Trademark Office y la World Inte-
llectual Property Organization y es un Certified
Licensing Professional (CLP) y miembro de la Na-
tional Association of Patent Practitioners.

Fue un curso practico sobre patentes y estrategia
de patentes con el objetivo de permitir a aquellos
investigadores que estén publicando articulos
cientificos poder transformarlos en solicitudes de
patentes de alta calidad de forma rapida y econé-
mica, asi como desarrollar estra-

tegias de licencia que aceleren la ﬁ.( .

transferencia tecnolégica a em-
presas y proporcionen un retorno
hacia el grupo de investigacion. A
través de casos practicos se tratd
la mecédnica de preparacion de
patentes, estrategia y valoracion
de la propiedad intelectual.

Gradiant’s research team takes a
course on patents

Gradiant’s research staff attended a session on
patents conducted by Mateo Aboy, Licensed US
Patent Agent, accredited before the United States
Patent & Trademark Office and the World Intellec-
tual Property Organization, Certified Licensing
Professional (CLP) and member of the National
Association of Patent Practitioners.

It was an eminently practical course on patent
strategy which taught researchers to recycle their
scientific articles into successful patent applica-
tions in a quick and economic way and to develop
strategies for accelerating the transference of tech-
nology to the private sector and thus generating
returns for the research centre. The mechanism for
the preparation and prosecution of
patents and the strategy for valori-
zation of intellectual property were
explained with the aid of some
practical cases. Additionally, seve-
ral perspectives on research philo-
sophies aimed at creating socially
responsible intellectual property
were also outlined.

Visita a COSMIAC

El director de Gradiant, Fernando Pérez, visito el
Configurable Space Microsystems Innovations &
Applications Center (COSMIAC), en Albuquerque,
Nuevo Mexico. COSMIAC es un centro de inves-
tigacién en electrénica espacial que cuenta con
el apoyo de la University of New Mexico, y de la
Direccién de Vehiculos Espaciales del Laboratorio
de la Fuerza Aérea en la base Kirtland

El objetivo de COSMIAC es promover la investiga-
cién aeroespacial a través del uso de tecnologias
reconfigurables en sistemas militares y aeroes-
paciales con orientacién tanto hacia la industria
como el gobierno de los Estados Unidos. La inves-
tigacion en COSMIAC abarca toda la jerarquia de
sistemas espaciales.

Aunque Gradiant ya cooperaba con COSMIAC de
manera indirecta a través de algunas investigacio-
nes en curso con la University of New Mexico, esta
visita ha servido para identificar otras comple-
mentariedades que serviran para incrementar las
colaboraciones ya existentes con la ESA 'y la NASA,
respectivamente. En particular, COSMIAC ha mos-
trado interés por la experiencia de Gradiant en
sistemas reconfigurables complejos y en algorit-
mos de recuperacion de sincronismo.

Visit to COSMIAC

Gradiant’s general manager, Fernando Pérez vi-
sited the Configurable Space Microsystems In-
novations & Applications Center (COSMIAC), in
Albuquerque, New Mexico. COSMIAC is a research
centre working on aerospatial electronics with
the support of the University of New Mexico and
the Space Vehicle Directorate in the USAF labs in
Kirtland base.

COSMIAC's object is to promote aerospace re-
search through the use of reconfigurable techno-
logies in military and aerospace systems, oriented
towards the industry and the US government.
COSMIAC research encompasses the whole field
of aerospace systems, including the design of
spacecraft, the improvement of GPS systems,
weather monitoring and forecasting.

Although Gradiant already cooperated indirectly
with the University of New Mexico in several re-
search projects, this visit has been of value for the
identification of complementarities that could be
the beginning of further avenues of cooperation
with ESA and NASA. In particular, COSMIAC has
shown interest in Gradiant’s experience in com-
plex reconfigurable systems and sync recupera-
tion algorithms.




El proyecto TACOMA logré un
premio en el congreso FALA 2010

El proyecto TACOMA (Transcripcion Automatica y
Correccion On-line de Material Audiovisual) lide-
rado por la empresa gallega Krasis Consulting S.L.,
y en el que colaboran Gradiant y la Universidade
de Vigo, fue premiado como mejor demostracion
en el marco del congreso FALA
2010 celebrado en Vigo.

El objetivo del proyecto es el de-
sarrollo de una herramienta que
permita la creacién de contenidos
para personas con discapacidades
auditivas. Esta herramienta subti-
tulard los contenidos multimedia
de forma automatica, basandose
en tecnologias de reconocimiento del habla. A
través de su uso, permitird mejorar progresiva-
mente la calidad de los subtitulos generados.

La herramienta, prevé el acceso gratuito a los con-
tenidos generados, con el objetivo de crear una
red social de personas interesadas en los conteni-
dos subtitulados, fomentandose la comparticién
de los mismos.
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Project TACOMA awarded
at the congress FALA 2010

The project TACOMA (Automatic Transcription
and On-Line Correction of Audiovisual Material),
conducted by the Galician company Krasis Con-
sulting S.L., with the cooperation of Gradiant and
Vigo University, was awarded for the best presen-
tation in the congress FALA 2010,
celebrated in Vigo.

The object of this project is to
develop a tool for the creation of
audiovisual material for hearing
impaired people. Based on speech
recognition technologies, this tool
will automatically create subtitles.
Its use will progressively improve
the quality of the subtitles thus generated.

This tool assumes free access to the materials pro-
duced with the object of creating a social network
of users, for the promotion of a shared use philo-
sophy.

Tercer Workshop en estandariza-
cion y mercado sobre sistemas de
radio cognitiva

El instituto belga IBBT (Interdisciplinary Institute
for BroadBand Technology) organizé en colabora-
cién con el “Massachusetts Institute of Technolo-
gy’, MIT, la tercera edicién de su workshop acerca
de estandarizacién y mercado para sistemas de
Radio Cognitiva en la sede que el IBBT-SMIT posee
en Bruselas. Gradiant estuvo alli. El evento tuvo
como objetivo comparar los diferentes puntos
de vista existentes en Europa y en Estados Uni-
dos acerca de asuntos como la estandarizacion,
regulacion y el mercado derivados en sistemas de
radio cognitiva.

La radio cognitiva es una solucién eficiente fren-
te al escaso espectro radioeléctrico vacante, que
no sera suficiente como para cubrir la incipiente
demanda causada por aspectos tales como el
crecimiento continuo de redes inaldmbricas de
banda ancha o el auge de tecnologias y servicios
para solucionar el problema de la conectividad
en areas sin servicio. En este taller se reunieron
técnicos, reguladores y especialistas de empresa
y disertaron acerca de las politicas y la regulacién
sobre esta tecnologia.

Third Workshaop in standardization
and market on cognitive
radio systems

The Belgian institute IBBT (Interdisciplinary Ins-
titute for BroadBand Technology), with the coo-
peration of the Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT) organized the third edition of its
workshop on standardization and market for cog-
nitive radio systems, in the IBBT-SMIT facilities in
Brussels. Gradiant was there. The event was aimed
at comparing the different points of view in the
United States and Europe on issues such as the
standardization, regulation and markets for cog-
nitive radio systems.

Cognitive radio stands as an efficient solution to
the limited radio spectrum still available, which
will be incapable of channeling the increasing de-
mand caused by the continuous growth of broad-
band Wi-Fi networks and the increase in services
developed to solve connectivity shortcomings in
certain areas. This workshop served as a meeting
point for technicians, regulators and company
specialists, for the discussion of regulation and
policies affecting this technology.
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Investigadores de Gradiant en el
Cloud Views 2010 - 2nd Cloud
Computing International Conference

Lilian Adkinson Orellana y Daniel A. Rodriguez
Silva, integrantes de Gradiant,
acudieron al Cloud Views 2010
- 2nd Cloud Computing Interna-
tional Conference celebrado en
la ciudad portuguesa de Oporto
en el que asistieron a conferen-
cias relacionadas con el Cloud
Computing de empresas como
CISCO, IBM, Microsoft, Salesforce
o CERN.

Algunas de las ponencias estaban orientadas a
mostrar nuevos productos Cloud y otras sobre
experiencias de implantacién. Paralelamente, se
celebré el Business Oportunity Forum, en el cual
se intercalaron presentaciones de articulos de in-
vestigacion, abriendo un debate sobre las oportu-
nidades de negocio del Cloud actualmente. Lilian
Adkinson Orellana presenté su articulo “Privacy
for Google Docs: Implementing a Transparent En-
cryption Layer”en este Forum.

Gradiant, en las jornadas “Confianza
en la Sociedad de la Informacion”

El responable de cuentas empresariales de Gra-
diant, Miguel Regueiro asisti6 en Ledn a las jorna-
das “Confianza en la Sociedad de la Informacioén’,
enfocadas a la investigacién en eConfianza, y en
como las TIC pueden ser generadoras de confian-
za o pueden ser adaptadas y utilizadas para ello.
Estas jornadas surgen con motivo del dltimo infor-
me de RISEPTIS que patrocina la creacion de una
Junta Consultiva de Investigacion e Innovacién en
Seguridad, Privacidad y Confianza cuyo objetivo
general es proporcionar orientacion sobre la po-
litica con visién de futuro y los desafios de investi-
gacion en el ambito de la seguridad y la confianza
en la Sociedad de la Informacién. Este objetivo se
logrard mediante la formulacién de recomenda-
ciones sobre aspectos como la politica de medio
ambiente y una agenda de investigacion.

De las conclusiones de este informe, se plantean
un conjunto de tematicas en torno a la eConfian-
za: confianza en los servicios de comunicacion y
software, la gestion de identidades digitales en un
marco comun europeo, y el desarrollo del marco
juridico de la UE en cuanto a proteccion de datos
y privaci gue formaron el nucleo del evento.

Participation in Cloud Views
2010 - 2nd Cloud Computing
International Conference

Lilian Adkinson Orellana and Daniel A. Rodriguez
Silva, members of Gradiant, at-
tended Cloud Views 2010, 2nd
Cloud Computing International
. Conference, celebrated in the
Portuguese city of Porto. They
attended talks on Cloud Compu-
ting offered by companies such
as CISCO, IBM, Microsoft, Sales-
force and CERN.

Some of the talks focused on showcasing new
products while others centered on implementa-
tion experiences. In a parallel event, the Business
Opportunity Forum, research papers were pre-
sented, opening a debate about current business
opportunities with Cloud. Lilian Adkinson Orella-
na presented the paper ‘Privacy for Google Docs:
Implementing a Transparent Encryption Layer’ at
this forum.

Gradiant attends the conference
“Trust in the Information Society”

Miguel Regueiro, responsible for Gradiant’s priva-
te accounts, attended the Conference ‘Confianza
en la Sociedad de la Informaciéon’ celebrated In
Ledn. The conference was focused on research in
eTrust, and on how IT can generate trust or can be
adapted to such a purpose. The conference was
organized as a response to the latest RISEPTIS re-
port, which recommended the creation of an ad-
visory board of research and innovation in secu-
rity, privacy and trust, aimed at providing advice
about future policies and at suggesting research
avenues towards an increased security in the con-
text of the information society. Specifically, this
target will be achieved through the avenue of
recommendations about environmental policies
and the research agenda.

From the conclusions of the report a number of
issues about eTrust can be highlighted: trust in
communication services and software, manage-
ment of digital identities in a common European
framework and the development of the EU’s le-
gal framework regarding privacy and data pro-
tection.
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Gradiant en la reunion del grupo de
trabajo SE43 de la ERO (European
Radiocommunications Office)

El Centro Tecnoldxico de Telecomunicacions de
Galicia fue junto a la empresa Abertis la Unica re-
presentacion espafiola en el Meeting del grupo de
trabajo SE43 de la ERO (European Radiocommu-
nications Office). A lo largo de una semana de tra-
bajo, representantes de toda Europa elaboraron
una serie de directrices acerca de los requisitos de
operacion de sistemas cognitivos que busquen
claros espectrales en la banda de frecuencias des-
de los 470 a los 790 MHz, asegurando la protec-
cién de los sistemas licenciados.

Las conclusiones de esta reunién se plasmaran en
un documento que servira como punto de par-
tida para toda Europa
tras el denominado
dividendo digital (fru-
to de la migracion de
la televisién analdgica
a la digital). La utiliza-
cion de claros espec-
trales es un tema muy
controvertidoy existen
diferentes puntos de
vista, debido al choque
de intereses entre gru-
pos. Mientras que los
operadores de moviles
saldrian ganando ocu-
pando dichos huecos
en el espectro, los ope-
radores de televisién
(broadcasters) son re-
celosos a compartirlo
con otro servicio y son
también  escépticos
con los niveles de pro-
teccion propuestos.

En la reunion, se pudo
debatir la posicién de
los diferentes paises de Europa y su nivel de im-
plicacién, asi como asistir a un workshop organi-
zado por la inglesa Ofcom en el que se mostraron
las conclusiones fruto del trabajo realizado por la
empresa. Con respecto a la posicion espafola, y
debido principalmente a los problemas todavia
pendientes de la recién nacida televisiéon digital
terrestre, este tema todavia no ha tenido toda la
repercusion posible. Se prevé, sin embargo, que
tras la solucién de dichos problemas técnicos, el
asunto tome mas protagonismo y se pueda apor-
tar el conocimiento adquirido al grupo de trabajo
europeo en futuras reuniones.

Gradiant participates in the work
meeting SE43 of ERO (European
Radiocommunications Office)

The Centro Tecnoldxico de Telecomunicaciéns de
Galicia was, along with Abertis, the only Spanish
representative in the meeting of the work group
SE43 of ERO (European Radiocommunications
Office).Over the course of a week, representatives
from all over Europe worked for the development
of a series of guidelines about the operative re-
quirements of cognitive devices capable of iden-
tifying spectrum voids in frequency bands bet-
ween 470 and 790 MHz, ensuring protection for
licensed systems.

The conclusions of the meeting will be published
in a document setting the European guidelines
for the so called digi-
tal dividend (caused
by the supersession
of analogue televi-
sion by digital tele-
vision). The use of
spectrum voids is a
controversial issue
with conflicting in-
terests  prompting
very different po-
ints of view. Whe-
reas mobile phone
operators will gain
with this dividend,
television broadcas-
ters are disinclined
to share them with
other services, being
skeptical about the
proposed protection
levels.

During the meeting,
the position and le-
vel of commitment
of the different Eu-
ropean countries were set forth. Additionally,
members were invited to attend a workshop
organized by the British company Ofcom in
which the conclusions arrived at by this com-
pany were shown. Regarding Spain, this issue
has not received much attention, mainly due to
problems in the recent implementation of digi-
tal TV. It is to be expected, however, that once
these difficulties are solved, the topic will be re-
garded with due attention, making a stronger
contribution to future meets of the work group
possible.
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Gradiant celebra su segunda
jornada sobre creatividad

Continuando con la linea de formacién en creati-
vidad e innovacion iniciada el afio anterior con las
bodegas Terras Gauda, varios integrantes de Gra-
diant participaron junto a miembros de la bode-
ga en una jornada de formacién conjunta sobre
herramientas para mejorar el proceso creativo,
proceso basico en la innovacion. Javier Rovira,
profesor de ESIC Business & Marketing School y
socio director de Know How N.P, consultora espe-
cializada en estrategia y desarrollo organizativo,
fue el responsable de impartir el curso. En él mos-
tré indicaciones y consejos sobre como mejorar el
proceso creativo y dejé claro que la creatividad no
es algo que se pueda ensenar, pero si algo que se
puede aprender, formalizar y mejorar.

El objetivo de estas jornadas era dotar al equipo
de las herramientas necesarias para fomentarla y
dar forma a la innovacién. Ademas de tener una
parte tedrica, la jornada tuvo una segunda par-
te mas practica, en la que a través de diferentes
supuestos, todos pudieron poner en practica los
conceptos recién aprendidos.

Gradiant celebrates its second
“creativity day”

Pursuing the line of education in creativity and
innovation, inaugurated the previous year in coo-
peration with the wine producer Terras Gauda,
several members of Gradiant participated along-
side the winery’s employees in a session of joint
education on tools to aid the creative process, key
for innovation. Directing the course was Javier
Rovira, professor in ESIC Business & Marketing
School and managing partner in Know How N.P,
a specialized consultancy firm working in the field
of strategy and organization. The course involved
a guide on how to improve the creative process,
making it clear that while creativity is not some-
thing that can be taught, it is something that can
be learned, organized and improved.

The target of these sessions was to provide the
team with the necessary tools to encourage
and shape innovation. Aside from the theoreti-
cal component, the session had a second, more
practical section, in which several examples were
used to put the recently learned concepts into
practice.

Asistencia al seminario-taller
“Fondos Tecnoldgicos. Estrategia a
seguir para financiacion de grandes
proyectos de |1+D+i consorciado”

Gradiant asistié al seminario-taller sobre proyec-
tos de Fondo Tecnoldégico organizado por Bic Ga-
licia y la Direccion Xeral I+D+i de la Xunta. El Cen-
tro Tecnoldxico de Telecomunicacions de Galicia
esta presente en varios proyectos de consorcios
gallegos ya presentados al CDTl y estd trabajando
en la puesta en marcha de otros nuevos.

Durante el seminario, celebrado en Santiago de
Compostela, se acometieron varios objetivos que
pasan por el fomento de la cultura de la coope-
racién en investigacién y desarrollo tecnolégi-
co, la promocién de una mayor participacién de
las pymes en proyectos asociativos de diferente
envergadura y la descripcion del procedimiento
general para acceder a este tipo de ayudas con la
ayuda del Manual para la presentacion de proyec-
tos consorciados dentro del Programa Operativo
de [4+D+i por y para el beneficio de las empresas
(Fondo Tecnoldgico).

Participation in the
seminar-workshop “Technology
Fund. Funding strategies for
large joint R+D projects”

Gradiant participated in the seminar-workshop on
Technology Fund sponsored projects organized
by Bic Galicia and the Direccién Xeral I+D+i . Gra-
diant and other partners in Galician consortiums
have already applied for funding by the CDTI and
are currently working towards the development
of further projects.

During the seminar celebrated in Santiago de
Compostela several issues were highlighted, such
as the promotion of cooperative culture, the pro-
motion of a more active participation of small
and medium enterprises in associative projects at
several levels, and the description of the general
application process to access the grants, including
the distribution of a handbook about the presen-
tation of joint projects within the framework of

the R&D Operative Programme towards econo-
mic development (Technology Fund).




Presentacion de la herramienta de
personalizacion de la plataforma
Meubook
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Presentation of the personalization
tool for platform Meubook.

Santiago de Compostela acogié la presentaciéon
de la herramienta de personalizacion de libros
infantiles desarrollada en colaboracion entre Gra-
diant y la plataforma Meubook. El acto tuvo lugar
en la libreria Couceiro, como muestra de que to-
davia hay sitio para la innovaciéon en el libro en
formato tradicional, y no es algo reservado exclu-
sivamente para los nuevos formatos electrénicos.

Bajo el lema “Bolechizate” se presento el primero
de los cuentos que estaran disponibles en la pla-
taforma. Con esta herramienta cualquiera puede
ser protagonista, verse completamente integrado
junto a los Bolechas, los famosos personajes del
dibujante Pepe Carreiro, y sentirse uno mas de
la historia. Con tan solo una fotografia se puede
formar parte del cuento. Una de las caracteristicas
fundamentales de la herramienta desarrollada es
que permite la incorporacion de nuevos cuentos
y nuevos estilos de caricaturistas y dibujantes,
permitiendo ampliar en un futuro las posibilida-
des de personalizacion ofrecidas al usuario, y pro-
porcionando al mismo tiempo a los dibujantes
nuevas posibilidades de acercarse al publico.

Gradiant ha hecho importantes aportaciones al
desarrollo de esta plataforma. Las aplicaciones
ya estan disponibles en la web (www.meubook.
com) y ofrecen la posibilidad de publicar sus pro-
pios libros, dlbumes de fotos o recetas. Las aplica-
ciones tienen el objetivo de ofrecer servicios in-
novadores que acerquen el mundo de la creacién
de contenidos a todos los usuarios de una forma
sencilla, consiguiendo que la tecnologia esté tan
s6lo a unos clics de distancia, y a disposiciéon de
todos. La iniciativa es uno de los ejemplos mas re-
cientes del compromiso de Gradiant con la apues-
ta por la innovacién, mostrando que la labor de
investigacion que se realiza en el centro se esta
trasladando de forma efectiva en productos inno-
vadores que llegan al mercado y al usuario final.

Santiago de Compostela was chosen for the pre-
sentation of the personalization tool for children’s
books developed by collaboration between Gra-
diant and the platform Meubook. The presen-
tation took place in the bookshop Couceiro, to
highlight the fact that traditional book formats
are still open to innovation, which is thus not ex-
clusive to new electronic formats.

Under the slogan ‘Bolechizate’ the first of the four
stories available in the platform was presented.
This tool permits the reader to be fully involved
with ‘los Bolechas; the famous characters created
by the illustrator Pepe Carreiro, and to be part of
the story. A photograph is enough to integrate
the reader into the tale. One of the key features of
this tool is that it is open to the incorporation of
new stories and new drawing styles, allowing for
a future expansion of the personalization choices
offered to the reader, and giving illustrators a new
format to access the general public.

Gradiant’s participation in the development of
this platform has been significant. The applica-
tions are already available online (www.meubo-
ok.com), offering the customers the chance to
publish their own books, photo albums and co-
oking recipes. All these applications are aimed
at offering innovative services and opening the
world of creation to everyone, putting it just a few
clicks away and making it freely available. This is
one of the most recent examples of Gradiant’s
commitment to innovation, and it shows that the
research work undertaken by the centre is being
realized in innovative products reaching the mar-
ket and consumers.
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El director general de Gradiant
analiza las tendencias actuales y
de futuro en las TIC en el Vindeira
Capital Network - 7 de julio

Patrocinado por Gradiant y el Cluster TIC, Vindeira
Capital Network se desarrollé durante dos dias en
Santiago de Compostela y reunié proyectos inno-
vadores con fondos de inversidn. Permitié poner
en contacto a 16 proyectos innovadores del sec-
tor TIC gallego con algunos de los fondos de in-
version mas importantes del panorama nacional
y contd con la presencia de Javier Guerra, conse-
lleiro de Economia e Industria de la Xunta de Ga-
licia, que lo calific6 como “una férmula adecuada
para impulsar la economia’, y de Ricardo Capilla,
director xeral de [+D+i del ejecutivo autonédmico.

Ante responsables de dichos fondos y profesio-
nales en general del dmbito de las nuevas tecno-
logias digitales, Fernando Pérez, director general
de Gradiant, expuso la situacién actual del sector
TIC en Galicia y afirmé que tras una transforma-
cion “de un bosque de eucaliptos a un bosque
de robles” entidades como Gradiant, Vindeira y
el Cluster TIC han servidor de verdaderos acele-
radores. Pérez, present6é también algunas de las
lineas de investigacion en las que el centro traba-
ja actualmente con una vision de transferencia al
mercado en el plazo de dos o tres afos, y en las
que algunos de los fondos mostraron gran interés
su desarrollo.

Gradiant ha sido patrocinador del evento, junto
con Vindeira (plataforma tecnoldgica de las TIC) y
el ClusterTIC, y encuadra este patrocinio en su ac-
tividad de difusion y animacién de las iniciativas
emprendedoras, tal y como ya hizo el pasado afio
al organizar con alguno de los fondos de capital
riesgo presentes en el evento un seminario sobre
la creacion de spin-offs.

General manage of Gradiant analy-
ses current and future trends in
ICT in the Vindeira Capital Network
. 7th of July

Vindeira Capital Network was a two-day event
celebrated in Santiago de Compostela under the
sponsorship of Gradiant and the Cluster TIC. The
event aimed at becoming a common ground for
innovative projects and investment funds. Speci-
fically, 16 Galician innovation projects in the ICT
sector could get together with some of the most
important investment funds at the national level,
with the presence of Javier Guerra, Economy and
Industry Councilor of the Xunta de Galicia, who
qualified the event as ‘the right formula to boost
the economy; and Ricardo Capilla, R&D general
director at the regional government.

Fernando Pérez, general manager of Gradiant,
in a speech to the representatives of investment
funds and digital ICT professionals present, des-
cribed the current state of the ICT sector in Gali-
cia as a transformation of ‘eucalyptus wood into
oak wood; thanks to the work of institutions such
as Gradiant, Vindeira and the Cluster TIC. Pérez
also presented some of the research avenues on
which the centre is currently working, with a view
to transference into the market in two or three
years’ time, and some of the investment funds
present manifested great interest in their deve-
lopment.

Gradiant, Vindeira (technological platform of ICT)
and the Cluster TIC sponsored the event. Gradiant
includes this sponsorship in its strategy towards
the dissemination and promotion of an entre-
preneurial culture, following the line drawn the
previous year on a seminar about the creation of
spin-off firms, which counted with the participa-
tion of several venture capital funds.
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RADIO COGNITIVA COGNITIVE RADIO

Gradiant contempla como una de sus lineas
de trabajo todo aquello relacionado con los
usos del espectro radioeléctrico y, en espe-
cial, la coexistencia de diferentes servicios y
el reaprovechamiento de las frecuencias. En
este sentido, el paradigma de la radio cog-
nitiva genera problematicas de interés en
bandas como UHF, tradicionalmente dedi-
cada a la difusion de television. En 2010 se
han seguido de cerca, en coordinacién con
Abertis Telecom, los trabajos del grupo SE43
de la ECO (European Communications Offi-
ce) para la redaccién de una nueva norma-
tiva europea para la reutilizaciéon de claros
espectrales, es decir, aquellas bandas de fre-
cuencia licenciadas para servicios primarios
como la difusién de televisién y que puedan
estar libres en ciertas zonas.

En esta linea, Gradiant esta desarrollando su
propia base de datos geo-referenciada para
la monitorizacién de claros espectrales, y se
posiciona como una de las entidades pione-
ras tanto en Espafia como en Europa en este
ambito, lo que le permitird obtener mapas
de los denominados “white spaces”en 2011.
Durante 2010 se ha participado en un con-
sorcio nacional junto con Abertis Telecom y
Alcaltel-Lucent, entre otros socios, para el
desarrollo de un simulador de servicios IMS
para entornos de seguridad y emergencias

As one of its main research avenues, Gra-
diant focuses on spectrum uses, in particu-
lar the coexistence of different services and
frequency reuse. In this sense, the cognitive
radio paradigm creates problems in need
of solution in bands such as UHF, which
has been traditionally allocated to televi-
sion broadcast. During 2010 Gradiant has
followed, together with Abertis Telecom,
the works of the ECO (European Communi-
cations Office) SE43 group for the elabora-
tion of a European norm for white spaces,
that is, those frequency licensed bands for
primary services such as television broad-
casting which can remain unused at given
locations.

Along this line, Gradiant is currently deve-
loping its own geo-referenced database for
white spaces monitoring, planning to have
the tool ready to obtain white spaces maps
in 2011. Throughout 2010 Gradiant has
taken part, together with Abertis Telecom
and Alcatel-Lucent among others, in a pro-
ject to develop a simulator for IMS security
and emergency services on a cognitive net-
work. Test beds for coexistence of traditional
services with new technologies such as LTE
have been also deployed.

sobre una red de radio cognitiva. Igualmente se han desa-
rrollado bancos de pruebas para valorar la problematica de
la coexistencia de los servicios tradicionales con tecnologias

de nueva generacién como LTE.



DIFUSION DIGITAL DIGITAL BROADCAST

Gradiant ha consolidado en 2010 su acti-
vidad en estandares de difusion digital de
segunda generacion, partiendo de la ex-
periencia acumulada por su personal en
sistemas de primera generacion para trans-
mision terrestre (DVB-T), por cable (DVB-C) y
satélite (DVB-S). Se han comenzado nuevos
proyectos para el desarrollo de moduladores
y demoduladores, y se ha dado continuidad
a proyectos anteriores, incluyendo software
de medidas para insertar en equipos de alta
gama.

Ala espera de que el organismo DVB elabore
un nuevo documento de referencia sobre la
realizacién de medidas para los estandares
mas modernos, en Gradiant se viene traba-
jando en algoritmos para realizar medidas
sobre senales de nueva generaciéon que
plantean nuevos retos como consecuencia
de su nivel de sofisticacién. Se ha adquirido
equipamiento hardware y software que per-
mite realizar pruebas de validacién en labo-
ratorio y acortar los tiempos de desarrollo
de nuevos productos. Igualmente, ante los
cambios que se avecinan en los préximos

In 2010 Gradiant has consolidated its acti-
vity on second generation standards for di-
gital broadcast, starting from its experience
on first generation terrestrial (DVB-T), cable
(DVB-C) and satellite (DVB-S) systems. New
projects have been launched for the deve-
lopment of modulators and demodulators,
and previous work has continued on measu-
rement software for high-end equipment.

While waiting for the new DVB reference on
measurements for recent standards, Gra-
diant has been working on algorithms to
perform measurements on new generation
signals which pose unfamiliar challenges as
a result of their high degree of sophistica-
tion. New software and hardware has been
incorporated for lab testing and reduction
of the development time of recent products.
Also, given the changes in radio spectrum
use ahead, experience has been acquired in
the coexistence measurement of different
technologies in neighbor bands.

anos en los usos del espectro radioeléctrico, se ha ganado expe-
riencia en la realizacion de medidas de coexistencia de diferen-

tes servicios en bandas adyacentes.
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han visto enriquecidas en

2010 con la realizacion de

diferentes proyectos. Entre Gradiant skills in signal processing for communications
ellos, destaca el trabajo que have been reinforced in 2010 through the development of
se estd llevando a cabo en different projects. Among them, we might name work be-
WIMOVE, proyecto finan- ing conducted on WIMOVE. This is a project funded by the
ciado por el Fondo Tecno- Technological Fund for deployment optimization and main-
l6gico, para la optimizacién tenance of future cellular networks based on LTE, including
del despliegue y manteni- the development of new applications. A common element
miento de las futuras redes to all new wireless systems worldwide is the use of multian-
celulares basadas en LTE, tenna (MIMO) technology to increase transmission rates and
incluyendo el desarrollo de gain robustness. In this sense, funding from the regional go-
nuevas aplicaciones. Un ele- vernment through the INCITE program has been obtained
mento comun a los nuevos to start the development of multiantenna receivers, in a first
sistemas inaldmbricos que stage for the UHF band. Also in 2010 tasks have been carried
se estan definiendo a nivel out for the design, simulation and evaluation of single- and
mundial es la incorporacién multi-carrier systems in harsh environments.

de tecnologias multiantena

(MIMO) para incrementar Finally, new researchers have been hired to reinforce Gra-
tasas de transmision y ganar diant skills on hardware development and to increase the
en robustez. En esta linea, center reference technologies. Thus, ultrasound use can be
se ha obtenido financiacién found in applications ranging from underwater commu-
autonémica a través del nications, detection and positioning. In consequence, first
programa INCITE para co- steps are being taken to develop initially simple prototypes
menzar la implementacién toillustrate the possibilities of the use of ultrasounds for po-
de receptores multiantena, sitioning applications.

en principio para bandas de

UHF. Igualmente en 2010 se

ha trabajado en el disefo,

simulacién y evaluacién de sistemas mono y multiporta-
dora para entornos de gran adversidad.

Ya por ultimo, se ha incorporado personal a Gradiant
para reforzar las competencias en el desarrollo hardware
y ampliar las tecnologias de referencia del centro. Asi, el
empleo de ultrasonidos encuentra numerosas aplicacio-
nes en las comunicaciones subacuaticas, la deteccién o
la localizacién. Por tanto, se estdn dando los primeros
pa ra el desarrollo de prototipos inicialmente sen-
cillos que mue as posibilidades de los ultrasonidos
en aplicaciones de loca i



SISTEMAS DE DISTRIBUCION MULTIMEDIA
MULTIMEDIA DISTRIBUTION SYSTEMS

La investigacién de Gradiant en este
campo trata principalmente sobre sis-
temas de soporte, como middleware
para set-top boxes, y protocolos de dis-
tribucion. En la linea de middleware se
han desarrollado soluciones que cubren
tanto la parte de servidor como la de
cliente (set-top boxes). Un middleware
es un software que provee un conjunto
de servicios cuyo objetivo es abstraer
la complejidad y heterogeneidad de las
plataformas y redes de comunicaciones
subyacentes, proporcionando al tiempo
una APl de programacion sobre la que
construir aplicaciones distribuidas.

Siguiendo la tendencia actual, el desa-
rrollo se ha orientado hacia las interfaces
web, por lo en el lado del servidor es pre-
ciso disponer de servidores HTTP dota-
dos de modulos de formateo dindmico
de péginas (por ejemplo Apache+PHP),
motores de plantillas para separar la
l6gica de la estética en la interfaz (p.ej.
Smarty) y bases de datos para gestionar
la informacién del sistema (por ejemplo

In this field, Gradiant studies support systems
(as middleware for set-top boxes) and dis-
tribution protocols. Gradiant has developed
middleware for the server and client sides (set-
top boxes). Middleware is software that provi-
des a set of services, the goal of which is the
abstraction of the complexity and heteroge-
neity of the underlying platforms and networ-
ks. It also provides a programming API to build
distributed applications.

Following current trends, our developments
are oriented to web interfaces, and therefore
the server side requires HTTP servers with au-
tomatic page formatting modules (for example
Apache+PHP), style sheet engines to separate
logic from aesthetics at the interface (for exam-
ple Smarty) and databases to manage system in-
formation (for example MySQL); respectively, the
clientside (set-top-box) requires versatile naviga-
tors fulfilling the latest HTML and CSS specifica-
tions (for example, WebKit). Many developments
have focused on extended JavaScript APIs to su-
pport specialized features for
content visualization and user
equipment configuration.

MySQL); a su vez, del lado del cliente (set-top-box) se
requieren navegadores versatiles conformes con las
ultimas especificaciones de HTML y CSS (por ejemplo,
WebKit). Gran parte de los desarrollos de Gradiant se ha
centrado en la construcciéon de APIs JavaScript exten-
didas para soportar funcionalidades especificas para la
reproduccién de contenidos multimedia y la configu-
racion de los propios equipos de usuario.

En lo que respecta a la distribucion multimedia, hasta
tiempos muy recientes los contenidos se limitaban a pe-
liculas o programas televisivos que se disfrutaban Unica-
mente en televisores o receptores de radio. Hoy es po-
sible hacerlo en otros dispositivos, como ordenadores o
teléfonos moviles. Este es un cambio importante, pero
no el Unico. Se han adaptado los protocolos de comuni-
cacioén entre dispositivos para sacar el maximo partido
a la distribucion IP. Por ejemplo, el protocolo DLNA per-
mite descubrir dispositivos y contenidos multimedia en
una red local, asi como acceder a ellos, sin que se requie-
ra ninguna configuracién adicional en los dispositivos.

Regarding multimedia distri-
bution, until recently contents
were limited to movies or TV
programs, exclusively for TV or
radio appliances. Nowadays it
is possible to enjoy multime-
dia contents on other devices,
such as computers or cell pho-
nes. This is a relevant change,
but not the only one. Service
inter-communication  proto-
cols have evolved to take the
maximum advantage from
IP distribution. For example,
the DLNA protocol allows the
discovery of devices and mul-
timedia contents in a local net-
work, as well as accessing them
without imposing any additio-
nal device configuration.

>
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COMPUTACION EN LA NUBE

CLOUD COMPUTING

Cloud Computing surge de la combinacién
y evolucion de varias tecnologias ya existen-
tes, como Grid Computing, virtualizacion o
almacenamiento distribuido. En la compu-
tacién en la nube, la unidad de cémputo
equivale a una maquina virtual, que puede
equipararse a un ordenador de prestacio-
nes medias, a un servicio (un servidor web)

Cloud Computing emerges from the combination
and evolution of diverse previously existing tech-
nologies, as Grid Computing, virtualization or dis-
tributed storage. In this paradigm, the computing
unitis avirtual machine - comparable to a medium
server - a service (a web server), or an application
(Google Docs), if considering an end user’s point
of view. Cloud Computing follows a pay-per-use

business model and, in this re-

gard, it has different service le-

vels. Infrastructure as a Service

0o, desde el punto de vista de un usuario final, a una aplica-
cion (Google docs). El modelo de negocio de Cloud Com-
puting es el pago por uso de los recursos, y existen varios
niveles. La Infraestructura como Servicio (laaS) pone a dis-
posicion de los usuarios maquinas virtuales sobre las que
se pueden lanzar servidores de forma dinamica, mientras
que la Plataforma como Servicio (PaaS) ofrece un entorno
que simplifica el desarrollo y despliegue de aplicaciones (a
su vez Software como Servicio, Saa$). Asi, el programador
no tiene que preocuparse del mantenimiento de los ser-
vidores. Se consigue gran flexibilidad y escalabilidad, asi
como ubicuidad en el acceso a los servicios.

Entre los diversos campos de estudio relacionados con
Cloud Computing podemos citar el almacenamiento, el
control de la calidad del servicio y la seguridad. El prime-
ro comprende el estudio de las interfaces de acceso y las
diferentes formas de proveer capacidad en
modelos de Cloud publicos, privados o hi-
bridos. En la medida de lo posible, se busca

(laa$S) offers virtual machines to
the users, facilitating the dyna-
mic launch of servers. Platform
as a Service (PaaS) offers an en-
vironment that simplifies the
development and deployment
of applications. This frees the
developers from server main-
tenance. As a result, high flexi-
bility and scalability are achie-
ved, as well as ubiquitous user
access.

Among the different study
fields related to Cloud it is wor-
th highlighting data storage,
quality of service and security.
The first of the previous fields
includes the study of the access
interfaces and the different me-

transparencia, para que el usuario no perci-
ba el uso de Cloud, y eficiencia. La calidad
se negocia en base de acuerdos de nivel de
servicio (SLAs). Su estudio abarca la propia
especificacion formal de los acuerdos, la
identificacion de los identificadores clave
de prestaciones (KPI) y su monitorizacion,
en base a mecanismos de auditoria. Por ul-
timo, el traslado de datos privados a servi-
dores ajenos provoca desconfianza, y por
ello se buscan mecanismos que permitan
garantizar la privacidad y confidencialidad
de los datos.

thods of providing capacity in public, private and
hybrid Cloud models. In addition to performance,
user transparency is a major goal, so that, ideally,
the user should be unaware of the underlying Clo-
ud support. Quality is negotiated by means of Ser-
vice Level Agreements (SLAs). Their study includes
the formal specification of the agreements them-
selves, the identification of the key performance
indicators (KPI), and their monitoring through
automatic auditing mechanisms. The transfer of
private data to Cloud servers may discourage re-
levant customers, so mechanisms to guarantee
privacy and data confidentiality are required.
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SISTEMAS INTEGRADOS INTEGRATED SYSTEMS

La investigacion de Gradiant en sistemas in-
tegrados se desarrolla a lo largo de dos ejes
principales: redes inaldmbricas de sensores
y sistemas de comunicaciones y procesado
con fuertes restricciones de trabajo.

En lo referente a las redes de sensores, se
han estudiado sus aplicaciones de mercado.
Se han considerado sus limitaciones y posi-
bles soluciones para implantarlas en entor-
nos adversos, como exteriores no urbanos,
en los que resulta de vital importancia una
adecuada gestion energética y una eleva-
da tolerancia a fallos. Se han completado
desarrollos para algunos de los estandares
de redes de sensores con mayor actividad,
como los definidos por la Zigbee Alliance.
Por otro lado, se han analizado diversos al-
goritmos de localizacién en interiores para
redes de sensores moviles, y se ha desarro-
llado un prototipo que ha permitido evaluar
aspectos como su precision, su alcance o su
consumo energético. Las técnicas SDR (Soft-
ware Defined Radio), permiten implementar
como software protocolos de comunicacio-
nes inaldmbricas, sobre hardware generalis-
ta con capacidades radio. De esta forma, es
posible comunicarse sobre un mismo so-
porte fisico mediante diferentes sistemas de
comunicaciones, como WiFi, Bluetooth, Zig-
Bee o telefonia celular, entre otros. Gradiant
persigue aplicar este paradigma a sistemas
integrados con aplicaciones de mercado.

El segundo eje de trabajo consiste en el estudio de siste-
mas integrados para el procesado de informacién, como
técnicas de manejo de datos en sistemas operativos e in-
terfaces de microcontroladores para entornos industria-
les como, por ejemplo, un sistema de adquisicion conec-
tado a sensores especificos para monitorizar parametros
en una maquina. También se estudia la comunicacién de
sistemas integrados en protocolos IP embebidos, de for-
ma que puedan adaptarse a redes convencionales.

Gradiant research on integrated systems oc-
curs along two main working lines: wireless
sensor networks (WSN) and communication
and processing systems with hard design
constraints.

We have studied market applications of
WSN considering the current practical res-
trictions on implementations for harsh envi-
ronments. In those environments, energy sa-
ving policies and fault tolerant mechanisms
are of paramount importance. Gradiant has
completed some developments with the
most relevant standards, such as those de-
fined by the Zigbee Alliance. Gradiant has
also designed indoor location algorithms for
mobile sensor networks, and has developed
a prototype to test their precision, their ran-
ge and their energy requirements. Software
Defined Radio (SDR) techniques allow the
implementation of wireless communication
protocols as software modules running on
generic radio hardware. It is possible to em-
bed several communication stacks —such as
Bluetooth, Zigbee, WiFi, cellular telephony-
in the same physical device. Gradiant em-
ploys this paradigm in integrated systems
for end-user applications.

Another working avenue in this area addres-
ses the study of integrated systems for infor-
mation processing, such as data
management techniques in
operating systems and commu-
nication interfaces for industrial
microcontrollers.Thisisthe case,
for example, for data acquisition
from specific sensorsin machine
monitoring applications. In this
context, embedded IP commu-
nications are of great interest
in taking advantage of existing
conventional networks.
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INGENIERIA EN LA RED NETWORK ENGINEERING

Las lineas de investigacidon de Gradiant en ingenieria de red abarcan diversas
tecnologias reales, como Ethernet, PLC, xDSL, FTTH o MPLS, asi como métodos
analiticos y herramientas de simulacién (NS-2, NS-3, OMNET++, etc.).

El trabajo en redes WAN, de interés
para los operadores, se centra en el
analisis de prestaciones y el dimensio-
namiento de los recursos necesarios
(ancho de banda, recursos computa-
cionales) para satisfacer la calidad de
servicio, en métodos avanzados de
monitorizacion para detectar la degra-
dacion de la calidad de servicio a partir
de los pardmetros a nivel de red, y en
el estudio y analisis de los mecanismos
de optimizacion de la red (encapsula-
cién y compresion de cabeceras, me-
canismos de control de red, gestién de
memorias y politicas de planificacién).

En el campo de las redes LAN, se inves-
tiga en disefo, planificacién y andlisis
de redes con requerimientos de cali-
dad de servicio. En particular, se estu-
dian sistemas de calidad de servicio
dindmica en redes LAN para aplicacio-
nes especificas (videovigilancia, video
bajo demanda, etc.). Actualmente ad-
quieren mucha relevancia los trabajos
relacionados con la Smart Grid (redes
que proporcionan a las eléctricas el
consumo con la mayor granularidad
posible y permiten ajustar oferta y de-
manda). La actividad de Gradiant en
ingenieria de red Smart Grid abarca el
disefo e implementacién de disposi-
tivos de medida en red, el desarrollo

The research avenues of Gradiant in network en-
gineering deal with such diverse real technolo-
gies as Ethernet PLC, xDSL, FTTH or MPLS, as well
as well as with analytical methods and simulation
tools (NS-2, NS-3, OMNET++, etc.).

The work in WAN networks, of interest for ope-
rators, focuses on performance analysis and re-
source dimensioning (bandwidth, computatio-
nal resources, etc.) to satisfy quality of service
objectives, on advanced monitoring methods to
detect quality of service degradation from moni-
tored network parameters, and on the study and
analysis of network optimization mechanisms
(header encapsulation and compression, control
network mechanisms, memory management,
and planning policies).

In the field of LAN networks, the main research
avenues refer to the design, planning and analy-
sis of networks with quality of service require-
ments. In particular, we study dynamic quality
of service approaches for specific applications
(video surveillance, video on demand, etc.). Re-
cently, Smart Grids (networks that provide fine-
granularity monitoring to utilities in order to
adjust supply and demand) are becoming increa-
singly relevant. The activity of Gradiant in this
area includes the design and implementation
of metering devices, the development of home
metering networks, and the adaptation of signa-

ling protocols to large-scale

Smart Grids. Other basic lines

de las redes domésticas de medida, y la adaptacién de of research in networking

los protocolos de sefalizacién a redes Smart Grid a gran
escala. Otras investigaciones basicas en ingenieria de red
tratan sobre el disefio y evaluacién de algoritmos de con-
mutacion, los sistemas de conmutacion de altas presta-
ciones y los nuevos paradigmas de conmutacién dptica.

cover algorithm design and
evaluation, high performance
scheduling systems and next-
generation optical switching
paradigms.



APLICACIONES AVANZAD

ADVANCED APPLICATIONS s

according to the client:
the best established ones, SOA sé
ted architectures stand out, because they allo

En los ultimos anos han aparecido diferen-
tes soluciones para desarrollar aplicacio-
nes telematicas eficientes segin el modelo
cliente-servidor. Entre las mas consolidadas
destacan las arquitecturas SOA o arquitec-
turas orientadas a servicio, que permiten
integrar aplicaciones independientes con
funcionalidades accesibles como servicio.

Los servicios web constituyen la implementaciéon mas conocida
de SOA, siendo SOAP uno de sus estandares mas empleados.
SOAP permite definir de forma muy completa el modo en que se
intercambian los mensajes entre cliente y servidor. Sin embargo,
en ciertos casos puede ser mas conveniente utilizar tecnologias
mas simples como REST para mejorar su eficiencia. En el cliente,
ademads de las clasicas interfaces web también existen las RIA
(Rich Internet Applications), que permiten generar interfaces de
usuario avanzadas en ciclos cortos de desarrollo. Gradiant tiene
amplia experiencia en estas tecnologias y ha participado en va-
rios proyectos relacionados.

Por su casuistica particular, dentro del campo de las aplicacio-
nes merecen mencion aparte las aplicaciones moviles, y en par-
ticular las aplicaciones dependientes del contexto. Se entiende
por contexto el conjunto de datos que permite caracterizar per-
sonas, lugares u objetos y que son relevantes para la relacion
entre usuario y el sistema. La combinacién de este paradigma

Lineas de investigacion - Research lines

ears, several solutions have appea-
cient telematic applications

er model. Among
tee-Qrien-

the integration of inde-
pendent applications,
whose  functionalities
are offered as services.

Web services represent
the best-known imple-
mentation of SOA, using
SOAP as the leading stan-
dard. SOAP permits the
speedy definition of the
processtoexchangemes-
sages between the client
and the server. Nonethe-
less, in certain situations
the use of simpler tech-
nologies such as REST
can be more advisable in
order to improve perfor-
mance. At the client side,
apart from classic web
interfaces, RIA (Rich In-
ternet Applications) help
to create advanced user
interfaces in short deve-

on dispositivos moviles abre interesantes posibi-
lidades en sanidad o industria, en las que trabaja
Gradiant en distintos proyectos. Un ejemplo podria
ser un sistema que permita la formacién de perso-
nal adaptada a un contexto especifico, que me-
diante técnicas de interaccion no intrusiva facilite
el acceso a los contenidos en el propio ambiente
de trabajo.

lopment cycles. Gradiant
has broad experience in developing all
these technologies and has taken part
in several related projects.

In the field of application design, mo-
bile applications, particularly context-
dependent ones, deserve special
attention. The context is the set of
data that defines people profiles and
locations or objects that are relevant
for the relationship between the user
and the system. The combination of
this paradigm with mobile devices
opens interesting application fields in
public health or industry. An example
could be a system to train personnel
adapted to a specific context, using
non-intrusive interaction techniques.
This would facilitate access to relevant
contents in the workplace.



PROCESADO FACIAL FACIAL PROCESSING

1) Reconocimiento Facial. Aunque esta tecnologia
esta relativamente madura en condiciones contro-
ladas, sigue habiendo grandes carencias en esce-
narios realistas (videovigilancia, dlbumes de fotos,
films...), donde nos encontramos con grandes va-
riaciones de iluminacién, edad, pose, y oclusiones.
Es en estos escenarios donde se localiza el interés
de Gradiant, con proyectos para reconocimiento
facial en eventos multitudinarios y catalogacion
automatica de contenido audiovisual.

2) Caricaturizacion automatica. Mediante méto-
dos de machine learning se aprende la forma de
dibujar del artista y, a través de un collage automa-
tico, se generan caricaturas de nuevos usuarios. La
personalizacion de cuentos infantiles es una de las
aplicaciones de esta tecnologia.

3) Clasificacion demografica. Al igual que la identi-
dad del individuo, caracteristicas como el sexo o la
edad también pueden ser estimadas a partir de los
rasgos faciales. Ademas de proteccion de menores
en videos, y aplicaciones para control parental, es-
tas tecnologias son de gran interés en el ambito de
la publicidad (Digital Signage),

tanto para ofrecer contenidos

1) Facial recognition. Nowadays, fa-
cial recognition technologies are re-
latively mature under controlled con-
ditions. However, in realistic scenarios
(video surveillance, photo collec-
tions, films...) we still find important
shortcomings such as the high de-
pendency on illumination, age, pose,
and occlusions. The research interests
of Gradiant are indeed focused on fa-
cial recognition for events with a large
number of attendants and automatic
cataloguing of audiovisual content.

2) Automated caricature generation.
The drawing style of a given artist is
taken on through machine learning
technologies, and the composition
of new caricatures is automatically
performed by merging and morphing
parts of training caricatures seen by
the system. One of the applications of
this technology is the personalization
of books for children.

3) Demographics classification. Cha-

personalizados como para esti-
mar el impacto publicitario en
centros comerciales.

4) Procesado facial en dispositi-
vos moviles. El constante progre-
sotecnolégicodelossmartphones
y tablets brinda una interesante
oportunidad de extender las tec-
nologias de procesado facial a
nuevos entornos. Por ello, otra
linea de actividad es la migracién
de algoritmos de procesado facial
a dispositivos Android.

racteristics of individuals such as gender and age can
be estimated by means of their facial features. Besides
the protection of children’s privacy in videos and pa-
rental control applications, these technologies have a
great interest in the fields of marketing and adverti-
sing, both for providing personalized contents and for
estimating the real impact of the advertisements..

4) Facial processing in mobile devices. The constant te-
chnological improvement of smartphones and tablets
brings an interesting opportunity to extend facial proces-
sing technologies to these devices. Indeed, the migration
of facial processing algorithms to mobile Android devi-
ces is one of Gradiant’s currently active lines of research.



ANALISIS DE VIDEO AVANZADO
ADVANCED VIDEO ANALYSIS

1) Videovigilancia. Una de las aplicaciones
del andlisis de informacién audiovisual que
mas interés recibe es la deteccidn y el segui-
miento de personas y objetos en secuencias
de video, por su relevancia en dmbitos como
la videovigilancia, la gestién de tréfico, o el
estudio del comportamiento de usuarios
de dreas comerciales. Se trata de una tarea
compleja, dadas las limitaciones del analisis
en tiempo real y la variabilidad de los datos.
En Gradiant se trabaja para obtener sistemas
de seguimiento robustos ante oclusiones y
cambios de iluminacién, asi como mddulos
de deteccion de objetos robados y aban-
donados, y sistemas capaces de detectar e
interpretar conductas sospechosas.

2) Andlisis de secuencias deportivas. Otra
de las lineas en las que se esta trabajando
es el procesado avanzado de video en de-
portes. Esta actividad se centra en el anali-
sis de acciones, seguimiento de jugadores,
seguimiento de trayectorias, etc. y donde el
objetivo es proporcionar datos realistas del
juego, que permitan elaborar estadisticas y
proporcionar, tanto a jugadores como a en-
trenadores, informacién valiosa para mejo-
rar su técnica y corregir sus acciones.

3) Procesado en tarjeta gréfica. Dada la ca-

pacidad de calculo de las tarjetas gréficas (GPUs) y la aparicion
de paradigmas de programacion paralela como CUDA de Nvi-
dia, Gradiant investiga en esta direccién para incrementar la
eficiencia de sistemas complejos de procesado audiovisual.

1) Video surveillance. One of the applica-
tions of audiovisual information analysis
that is currently receiving more attention is
the detection and tracking of persons and
objects in video sequences, because of its
relevance in fields such as video surveillan-
ce, road traffic management, or analysis of
the behavior of customers in commercial
areas. Gradiant is currently working on the
development of systems with improved ro-
bustness against occlusions and illumina-
tion changes, modules for the detection of
stolen or abandoned objects, and systems
capable of detecting and interpreting suspi-
cious behaviors.

2) Analysis of sport sequences. The ad-
vanced processing of video sequences for
sports is another of Gradiant’s active re-
search avenues. We are focused on auto-
matically analyzing the actions, tracking the
players and trajectories, etc. in order to ex-
tract objective and quantifiable data about
the game. This data will allow the genera-
tion of statistics and will provide, both to
players and trainers, useful information for
improving their techniques and correcting
their actions.

3) Signal Processing on Gra-
phics Processing Units. Given
the great computation capa-
city of Graphics Processing
Units (GPUs) and the appea-
rance of parallel computation
paradigms such as NVidia’s
CUDA, Gradiant is performing
research in this direction in
order to boost the efficiency
of complex systems for au-
diovisual processing.



PROTECCION MULTIMEDIA
MULTIMEDIA PROTECTION

La proteccién multimedia agrupa un conjunto de
tecnologias y mecanismos de proteccion que se in-
tegran de la forma mds transparente posible en los
flujos naturales de informacién, y que protegen los
datos e informacion multimedia no sélo durante su
almacenamiento y transmisidn por canales insegu-
ros, sino también durante su procesado. La experti-
se de Gradiant se centra fundamentalmente

en las siguientes tecnologias:

- Watermarking y hash robusto. Sus usos
principales son la identificaciéon robusta y
trazabilidad de informaciéon multimedia, y
como herramientas de control de integridad
y autenticacién, capaces de superar las limi-
taciones de las herramientas criptograficas
clasicas. Un ejemplo de aplicacién es la au-
tenticacién de secuencias de video.

- Cifrado selectivo. Su uso principal es el con-
trol de acceso por niveles a la informacién
multimedia, minimizando la complejidad
computacional. Un ejemplo de aplicacion
es la proteccion de informacion sensible en
secuencias de video.

- Procesado de datos en el dominio cifrado.
Esta tecnologia se centra en el incremento
dela confidencialidady privacidad en aplica-
ciones de procesado de sefal, posibilitando
la ejecucién de determinadas operaciones
sobre sefales cifradas sin acceder a sus ver-
siones en claro. Ejemplos de aplicacién son
la proteccién de la privacidad en sistemas
biométricos, de videovigilancia y mineria de
datos, aplicaciones seguras de telemedicina,
y procesado de datos sensibles en entornos
no seguros (por ejemplo, en cloud).

Multimedia protection encompasses
an ensemble of technologies and pro-
tectionmechanismsthatareintegrated
in a seamless manner in natural infor-
mation flows, protecting multimedia
data not only during their storage and
transmission over unsecure channels,
but also during their processing. The
expertise of Gradiant is mainly focu-
sed on the following technologies:

- Watermarking and robust hashing. Their
main application fields are 1) the robust
identification and traceability of multimedia
data, and 2) authentication/integrity chec-
king of multimedia, overcoming the limi-
tations of classical cryptographic tools. An
example of application is the authentication
of video sequences.

- Selective encryption. Its main applicabi-
lity is in the fine-grained access control to
multimedia data, minimizing computatio-
nal complexity. An example of application
is the protection of sensitive information in
video sequences.

- Signal processing in the encrypted do-
main. This technology aims at increasing
the confidentiality and privacy of signal pro-
cessing applications, making possible the
execution of certain operations in encryp-
ted signals without accessing their versions
on the clear. Examples of application are the
protection of privacy in biometrics, video
surveillance and data mining systems, secu-
re telemedicine applications, and processing
of sensitive data in unsecure environments
(in public Clouds, for instance).
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INTERFACES HOMBRE-MAGQUINA (HCI)

HUMAN-COMPUTER INTERFAC

1) Computacién afectiva. La computacion
afectiva persigue determinar, a partir de
las expresiones faciales, movimientos cor-
porales o de las caracteristicas de la voz, el
conjunto de emociones y comportamientos
que exhiben las personas. A través de estas
sefales sociales es posible clasificar las emo-
ciones de una persona dentro de uno de los
seis estados emocionales bdésicos identificados por Paul
Ekman (ira, tristeza, alegria, repugnancia, miedo, sorpresa),
asi como inferir otros estados emocionales mas complejos,
tales como depresién o interés. Ademas, también es posi-
ble determinar quién lleva la voz dominante en una con-
versacion, o el potencial grado de éxito en la colaboracion
de un grupo de personas.

2) Aplicaciones para HCl. Ademas de la aproximacién
tradicional a HCl, centrada en la interfaz, esta linea de in-
vestigacion también considera la perspectiva de la aplica-
cién. En otras palabras, la mera disponibilidad de nuevas
interfaces de usuario sugiere la creacion de aplicaciones
previamente inexistentes. Por ejemplo, las interfaces de
movimiento basadas en infrarrojos o seguimiento de mira-
da han posibilitado la aparicion de una nueva generacién
de ventanas virtuales, y las interfaces cerebrales sugieren
juegos de competicion completamente novedosos.

1) Affective computing. The objective o
ne is to determine, by means of the analysis o
expressions, body gestures or voice features, the set 0
emotions and behaviors unconsciously exhibited by
people. By means of the analysis of these social signals
itis possible to classify the emotions of a person accor-

discipli-
ial

ding to the six basic emotional states
identified by Ekman (anger, sadness,
happiness, disgust, fear, surprise),
and to infer more complex emotio-
nal states, such as depression or in-
terest. Furthermore, it is also possible
to determine who takes the lead in a
conversation, or the potential degree
of success for collaborations among
groups of people.

2) Applications for HCI. Besides the
traditional approach to HCl, focused on
the interface, this research avenue also
considers the application perspective.
In other words, the availability of new
user interfaces suggests the creation
of previously nonexistent applications.
For instance, motion interfaces based
on infrared sensors or gaze tracking
have made possible the appearance of
a new generation of virtual windows,
and the most recent brain-computer
interfaces suggest completely novel
competition games.
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SMART GRID

Esta linea contempla el disefio de técnicas
de comunicacién para apoyar el desarro-
llo de infraestructuras de transmision de
informacion para nodos distribuidos y no
sincronizados, como pueden ser los dispo-
sitivos de medida y sensado o los electrodo-
mésticos domésticos. En este contexto, los
aspectos a abordar abarcan desde el disefo

This avenue focuses on the design of com-
munication techniques aimed at enabling
the definition of an information transmis-
sion infrastructure for distributed and un-
synchronized nodes, e.g., sensing and me-
tering devices, and domestic appliances
connection. In this framework, communica-
tion issues range from the design of robust

de formas de onda robustas para la capa fi-

sica, por ejemplo modulaciones y cédigos

eficientes para dispositivos de bajo coste, hasta el disefio de
protocolos de transporte basados en IP, robustos a la descen-
tralizacion y latencias elevadas, como resulta comun en redes
de sensores distribuidos. Igualmente se abordan esquemas
cross-layer para gestion y supresion de interferencia, técnicas
de sincronizacion y estimacion distribuidas, protocolos de se-
guridad para el envio de sefales de control grid, asi como la in-
tegracion de la arquitectura de comunicacion grid en las redes
de banda ancha de préxima generacién (NGN).

Gradiant ha comenzado la busqueda de soluciones para in-
fraestructuras de comunicacion escalables con soporte de co-
municaciones inteligentes (descubrimiento, establecimiento
de sesion, etc) entre millones de sensores y actuadores hetero-

physical layer waveform,
e.g. new and efficient mo-
dulation and coding sche-
mes for low cost devices,
to the design of transport
protocols, IP based, resi-
lient to decentralized and
high latency communica-
tion architectures, such as
those typical of distribu-
ted sensor networks; from
the design of cross layer
techniques for interferen-
ce management and su-
ppression, to the design of
distributed and coopera-

géneos. También se ha comenzado a traba-
jar en protocolos IMS para integrar el tréfico
Smart Grid en redes de operador NGN, en
seguridad y en técnicas de analisis y simu-
lacion para el dimensionamiento de dichas
redes.

tive coding, synchroniza-
tion, and estimation tech-
niques; from the definition
of security protocols for the delivery of the
grid control signals, to the integration of the
grid communication architecture within the
broadband next generation network (NGN).

Gradiant has started the search for solutions
for scalable communication infrastructures
supporting intelligent communication (dis-
covery, session establishment, etc.) among
millions of heterogeneous sensors and ac-
tuators; IMS protocols to integrate Smart
Grid traffic into NGN operator networks; se-
curity; and analytical and simulation techni-
ques to dimension NGN operator networks
supporting Smart Grid traffic.



PROYECTQOS PROJECTS




Proyectos - Projects

WITELLIGENCE
Cliente/Customer:
Wireless Galici
Soci ner:
Grupo ATIS-INIBIC

El objetivo general de este proyecto, es
el establecimiento de un modelo tedrico
para el desarrollo del elemento central de
un sistema de telemedicina que extienda
los servicios sanitarios al hogar inteligente.
Con la pretension de obtener un estandar,
se definen una serie de requisitos previos
que el sistema debe satisfacer para un co-
rrecto funcionamiento.

La definicion del modelo abarca, por una
parte, sus necesidades hardware y, por
otro lado, establece las directrices necesa-
rias para el correcto desarrollo de la arqui-
tectura de una plataforma software.

The general goal of this project is the de-
finition of a theoretical model for the de-
velopment of the central element of a te-
lemedicine system that will extend health

services to the intelligent home. Seeking a
standard, the project describes a series of
prerequisites the system must fulfill for a
correct operation.

The definition of the model covers, on the
one hand, its hardware needs, and, on the
other, the directives for the correct deve-
lopment of the architecture of a software
platform.

KPSLAI
Socio/Partner:
Optare Solutions

El proyecto KPSLAI investiga técnicas para
obtener la informacién necesaria para los
KPIs (identificadores clave de desemperio)
de interés para los procesos de negocio in-
cluidos en los sistemas gestionados (SaAs),
de forma que el cliente pueda confiar ple-
namente en que el servicio que esta reci-
biendo cumpla los acuerdos de nivel de
negocio (SLA) firmados con el proveedor.




Project KPSLAI researchgs techniquesKto
obtain required informatlor.\ for KPIs (Key
Performance Indicators) of |nt§rest to the
business processes included in SaAs, so
that the customer will be fully assured that
the service satisfies the service level agree-
ments with the provider.

Proyectos - Projects

electrénicos para la adquisicign, acondi-
cionamiento Y procesado de la informa-
cion de vibraciones Para mantenimiento
predictivo de aerogeneradores, con el fin
de validar tecnologias bajo estudio.

En el campo del procesado digital de [3 se-
fal, se estudian técnicas avanzadas de de-

teccion de defectos en rodamientos o cajas
de €ngranajes, como andlisis de impulsos
de choque o deteccién del valor pico. Se
estudia también e| procesado mediante
técnicas basicas de analisis de vibraciones,
como valores globales, formas de onda o
espectros, asi como mediante herramien-
tas avanzadas como analisis de 6rdenes y
demodulacisn,

WI-MOB112
Socio/Partner:
Quobis Networks

El proyecto consiste en Ia.cre'a,aon de_
una solucion de telecomunlcaC{on com
pleta basada en GSM que pudiese dgs-
plegarse en situaciones de emgrgenclzas,
sustituyendo a los sistemas trad|C|op,a
que emplean los servicios de -atenaorlm a
incidencias. La soluciéon permllte que 'O'S|
ciudadanos que posean un telefo.no-mow
utilicen la red (siempre dar.1d0 prioridad a
los servicios de emergencia) para alertar
de situaciones de peligro.

This project consists of the study, design
and implementation of various electronic
subsystems to acquire, prepare and pro-
cess information on machinery vibration
for predictive maintenance of aerogene-

rators, in order to validate technologies
under study.

The project involves advanced signal
processing techniques to detect defects
in bearings or gear boxes, such as shock
impulse analysis or peak value detection.
It also studies basic vibration analysis or
advanced tools such as order analysis or
demodulation.

El sistema consiste en estaciqnes base
GSM auténomas que se comuplcan er:;re
ellas y con la red principal mediante redes
WiMAX Mobile, implementadas medla.nte
tecnologia SDR (Software-Defined Radio).

This project consisted of the.creatlondof a
full telecommunication solution base. on
GSM, to be deployed in emergency situa-
tions. It can replace the tradlt!onal com-
munications systems of security bodle'f'..
The solution allows citizens tp use 'thelr
mobile phones at the same time, with a

lower priority.

QUIROTEC

Cliente/Customer:

Wireless Galicia

Socio/Partner:

ARCEA Xestién de Recursos Naturales SL

El proyecto Quirotec consiste en la moni-
torizacion a largo plazo de las variaciones
temporales y espaciales de la presencia y
abundancia relativa de murciélagos fuera
de sus refugios y de las variables que pue-
den explicarlas. Para ello se emplean redes
de sensores sin hilos, sensores de ultraso-
nidos y localizacién geogrifica en tiempo
real de los puntos de Mmuestreo.,

The system consists of aut.onomo.us GSMh
base stations that communlcatg W|th'eac
other and with the backbone using WiIiMAX
Mobile networks. The base stations have
been implemented with SDR (Software-
Defined Radio) technology.

VIBRA-EOLO
Socio/Partner: .
Elempo Labs, Sinais

El proyecto se desarrolla a través de un
caso piloto que analiza e| microhabitat de
los murciélagos en las &reas urbanizadas
del Parque Nacional Maritimo Terrestre de

. io, disefio . .-
Este proyecto consiste en el estudio, d las Islas Atlanticas de Galicia.

e implementacién de varios subsistemas
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Project Quirotec consists of the long-term
monitoring of spatial and temporal varia-
tions of the presence and relative abun-
dance of bats outside their refuges, and
the variables that may explain these. It is
based on wireless sensor networks, ultra-
sound sensors and real-time location of
sampling points.

The project will be based on a pilot that
will analyze the microhabitat of bats in ur-
ban areas in the National Park of Atlantic
Islands, Spain.

SECANI

Sistema de Aprendizaje Interactivo para el
Hogar Digital

Interactive Electronic Learning System for
the Digital Home

Socio/Partner:

Universidad de Vigo

Se trata de un proyecto de investigacién
financiado por la Xunta de Galicia, lidera-
do por Gradiant, en el que también parti-
cipa la Universidad de Vigo como entidad
subcontratada. El objetivo es la definicién
de una plataforma para el desarrollo de
contenidos interactivos para entornos do-
mésticos. En este marco, se persigue crear
un nuevo modelo educativo basado en
el aprendizaje informal y la difusion tele-
matica de contenidos interactivos para
TV, a fin de atraer a los sectores sociales
actualmente menos involucrados en la So-
ciedad de la Informacién. Asi, se pretende
realizar una adaptacion de los dispositivos
existentes en el salén de los hogares para
construir un espacio de aprendizaje infor-
mal altamente efectivo.

This is a research project funded by Xun-
ta de Galicia, Spain, led by Gradiant, with
the collaboration of University of Vigo as
a subcontracted entity. Its main objective
is a development platform of interactive
contents for home environments. For this
purpose, the project pursues a new edu-
cational model based on informal learning
and television broadcast of interactive
contents. It is expected that this approach
may appeal to social sectors that are less
involved in the Information Technologies
Society. Existing home multimedia devices

will be integrated into a highly effective,
informal learning space.

CLOUDMEUP

Cliente/Customer:

Ednon, Imaxdi, Indra Software Labs, Saec
Data

Es un proyecto integrado del Fondo Tecno-
l6gico gestionado por el CDTI, con un im-
porte global de cuatro millones de euros.
Participan Indra Software Labs, como lider,
Ednon, SAEC-DATA e Imaxdi, ademas de
Gradiant como ente investigador subcon-
tratado. CloudMeUp investiga tecnologias
Cloud orientadas a producto, incluyendo
todos los niveles de servicio (laaS, PaaS y
SaaS) y sus problematicas transversales,
como almacenamiento, seguridad y cali-
dad de servicio.

This is an integrated project supported by
the Fondo Tecnolégico fund of CDTI, Spain,
with a total budget of four million Euros.
The project partners are Indra Software
Labs, as consortium leader, Ednon, SAEC-
DATA and Imaxdi. Gradiant participates as
a subcontracted entity. CloudMeUp will
research Cloud technologies of interest for
the market, including its different service
levels (laaS, PaaS and SaaS) and the trans-
versal problems therein, such as storage,
security and quality of service.

DINAQOS
Cliente/Customer:
Imaxdi

El objetivo del proyecto Dinaqos, “Inves-
tigacion y Desarrollo de QoS en Redes de
Televigilancia a Gran Escala Mediante Asig-
nacion Dinamica de Prioridades”, es desa-
rrollar un esquema que proporcione cali-
dad de servicio a flujos cuyas prioridades
varian agresivamente en redes IP interio-
res a gran escala. Es una colaboracién con
la empresa Imaxdi.



La propuesta es escalable y transparente,
de manera que se aisla a las aplicaciones
de la complejidad de las redes y la admi-
nistracién subyacentes. Para ello se imple-
mentard una APl o middleware que pro-
porcione los niveles de calidad de servicio
deseados e integre el control y administra-
cién de calidad de servicio.

Project Dinaqos, “Research and develop-
ment of QoS in large-scale telesurveillan-
ce networks by means of dynamic priority
assignment’, in collaboration with Imaxdi,
seeks to develop a schema to provide qua-
lity of service (QoS) to flows whose priori-
ties evolve aggressively in large-scale in-
door IP networks. The proposal is scalable
and transparent, so that the application
level is decoupled from the underlying
networking and management complexi-
ty. For that purpose we will implement an
APl or middleware to provide the required
quality of service levels and integrate QoS
control and management

PLATAFORMA DE SERVICIOS IPTV
IPTV SERVICE PLATFORM

Socio/Partner:
Arantia 2010

La plataforma de servicios IPTV es un pro-
yecto en colaboracién con la empresa
Arantia 2010. Consiste en el disefio y crea-
cién de una plataforma multimedia com-
pleta para la distribucién IP de servicios en
entornos hospitality, tales como hoteles,
areas residenciales, hospitales, etc. Los po-
sibles servicios comprenden, ademas de
video bajo demanda, musica ambiental,
compra electronica, servicio de noticias
o servicio telematico de habitaciones. El
proyecto abarca el software y el hardware
de los terminales de usuario, de forma in-
tegral.

This project, in collaboration with Arantia
2010, pursues the design and develop-
ment of a complete multimedia platform
for the distribution of IP services in hospi-
tality environments, such as hotels, resi-
dential areas, hospitals, etc. In addition to
video-on-demand, other possible services
are ambient music, e-commerce, news
or room e-service. The project covers the
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complete hardware and software design
of user terminals for hospitality scenarios.

INTUR
Socio/Partner:
Info JC

Es un proyecto en colaboracién con la em-
presa InfoJC. En él se investigaran y desa-
rrollardn nuevas técnicas de recoleccion
de datos personales basadas en detecto-
res WPAN, asi como las herramientas que
permitan caracterizar y analizar el turismo
a partir de dichos datos. Para conseguirlo,
se plantean una serie de objetivos especi-
ficos, entre los que destacan la identifica-
cién de las principales variables de estudio
relacionadas con el sector turistico, el di-
sefio e implementacién de un sistema de
monitorizacidon de personas y el disefio de
algoritmos de inteligencia artificial para
tratamiento de datos socioldgicos.

This project, in collaboration with InfoJC,
will research and develop new WPAN-ba-
sed people tracking techniques. Moreover,
new data mining techniques will be inves-
tigated for characterizing and analyzing
the behavior of tourists. The goals include
the identification of the key parameters
that define tourism; the design and de-
velopment of a system to monitor people
and the design of artificial intelligence al-
gorithms to process sociological data.

FEMORA
Socio/Partner:
Ednon

Es un proyecto en colaboracién con Ednon.
FEMORA ofrecera formacion para el perso-
nal de enfermeria mediante teléfonos moé-
viles dotados de capacidad multimedia y
realidad aumentada. El ambito sanitario es
altamente dindmico y los rapidos avances
de la medicina obligan al personal a so-
meterse a una constante renovacion. Em-
pleando cédigos QR repartidos por el hos-
pital, FEMORA permitird a las enfermeras
acceder a informacién multimedia y guias
para la realizacién de determinados proce-
dimientos sin desplazarse de su lugar de
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trabajo. Esto acelerara el proceso de ’apr‘en-
dizaje, la estabilizacion de nuevas tecpllcas
e, indirectamente, mejorara la atencion a

los pacientes.

In this project Gradiant collabprates with
Ednon. The health sector is highly dyna-
mic and advances in medicine take ple'acel
at a rapid pace. For this reason, medllca
staff should receive continuogs'formanon.
FEMORA seeks to provide training fo.r nur(;
ses based on mobile phones equipp€
with multimedia and augmented reality
technology. It will rely on QR codes, from
which FEMORA will allow nurses to.access
multimedia information and guidelines on
medical practice in the work place. Tt;:s
will speed up the learning process anq tdg_
stabilization of new techniques and, indi
rectly, will improve patient care.

INTREX NG
Socio/Partner:
Optare Solutions

Esun proyectoen colaboraciér\ cop Opta|1re
Solutions SL. El objetivo es simplificar los
procesos de provision, en lo referente a las
tareas externas a la operadora. Para ello se
pretende homogeneizar prpcesos y enti-
dades, investigando los mejores modelc?s,
afin de facilitar la integracién con mecar(\;s-
mos de provision agiles para las operado-
ras a coste competitivo. Los r.esul.t,ados es-
tan orientados a su externalizacion como
Software as a Service (SaaS)..Se preslen’tara
un prototipo funcional que .||ustrara. Fomo
transformar el modelo dg integracion en
un operador en un servicio externo.

The goal of this project, in cp||ak?orat!on
ith Optare Solutions, is the 5|mp.l|ﬁcat|on
tening processes, regarding tasks
the operator’s pers-
the project will

of provi
that are externa
pective. For this purpo

homogenize processes and entities, iden-
tifying the best models for their integra-
tion with efficient provision mechanisms
at reasonable costs. The results will be
outsourced as Software as a Service (SaaS).
The project will produce a functional pro-
totype that will illustrate how to turn the
integration model of an operator into an
external service.

BRICOPRINT
Socio/Partner:
Térculo Artes Gréficas

El objetivo es la creacion de una platafor-
ma interactiva en linea para generar nue-
vos productos graficos completamente
personalizables, categorizados segun el
sector al que pertenezca el cliente. La pla-
taforma estard ademas integrada con el
ERP de la empresa.

This project, in collaboration with Térculo
Artes Graficas, pursues an interactive on-li-
ne platform to generate fully personalized
graphics, adapted to different customer
sectors. The platform will be integrated in
the ERP software of the company.

NUCOMA

Nuevas Comunicaciones Maritimas.
Nex Maritime Communications
Cliente/Customer:

Activo Comunicaciones

Consiste en la implementacién de una
pasarela de mensajes entre los sistemas
de supervision y control maritimo y el sis-
tema AIS. Gracias a este proyecto podran
percibirse a través de dicho sistema dispo-
sitivos AtoN conectados a SSRMS, como
boyas o faros. De esta forma, los usuarios
del sistema AlS veran las ayudas a la nave-
gacion como sistemas AlS virtuales en sus
pantallas, sin necesidad de adquirir nuevo
equipamiento. El gestor podra crear dispo-
sitivos AlS virtuales y asociarlos a un dispo-
sitivo AtoN no AlS.

This consists of the development of a
message gateway between the maritime
supervision & control system and the AlS
system. It will allow the perception of AtoN



devices linked to the SSRMS system, such
as buoys, through the AIS system. Conse-
quently, AIS users will see navigation aids
as virtual AlS systems on their screens, and,
therefore, they will not have to purchase
new equipment. The manager will be able
to create virtual AlS devices and associate
them with non-AIS AtoN devices.

+QUE_MAR
Cliente/Customer:
Quobis Networks

Fue un proyecto englobado en las sub-
venciones para la innovacién tecnolégica
relacionadas con el Xacobeo 2010, cofi-
nanciadas por el fondo europeo de desa-
rrollo regional (FEDER). +QUE_MAR daba
asistencia a los peregrinos de la “Ruta del
Mar de Arousa y del Rio Ulla", ofreciendo
los siguientes servicios: red social de pere-
grinos de la ruta, posibilidad de realizar un
recorrido virtual gracias a un pequeio jue-
go, Y seguimiento en tiempo real, incluso
cronometrando los tiempos entre etapas,
de los usuarios que deseasen recorrer el
camino en sus barcos.

This was a project supported by the Xa-
cobeo 2010 fund for technological inno-
vation, jointly supported by the European
fund for regional development (FEDER). It
sought to assist the pilgrims along the Mar
de Arousa and Rio Ulla traditional route,
offering services such as social networks
and virtual pilgrimage games, as well as a
mobile portal with touristic information,
goals and rankings for tourists who trave-
led by boat.

FAVOR
Socio/Partner:
Ednon

El proyecto parte de la necesidad de reno-
vacion frecuente de personal en diferentes
ambitos de las empresas de automocion.
FAVOR permitira la formacion virtual del
nuevo personal mediante dispositivos mé-
viles dotados de capacidad multimedia,
realidad aumentada y reconocimiento de
voz, que ofreceran guias sobre el uso de
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instrumentacién y maquinaria de produc-
cién. De esta forma, los nuevos trabajado-
res podran desempenar sus funciones sin
interferir en el trabajo de sus companeros
con mayor experiencia, minimizando las
disrupciones de la cadena de produccidn,
los errores humanos y los accidentes labo-
rales.

In the automotive sector there is a con-
tinuous renewal of technical personnel.
FAVOR will support virtual training of new
workers using mobile devices equipped
with multimedia capabilities, augmented
reality and speech recognition. It will offer
guidelines for using instrumentation and
production machinery, assisting emplo-
yees in their roles without interfering with
the work of senior personnel. Thus, it will
help to reduce disruptions in the produc-
tion chain.

MONITORIZACION POR ZIGBEE
ZIGBEE MONITORING PLATFORM

Socio/Partner:
Level Telecom

Desarrollo de un médulo coordinador Zig-
bee, que permite que el dispositivo BEN-
G2 de Level Telecom pueda interactuar
con una red Zigbee doméstica. Asimismo,
se ha colaborado en el desarrollo de un
nodo router, a fin de extender el area de
operacion de la red antedicha mediante
las capacidades de encaminamiento en
malla de Zigbee, y de un colgante de aler-
ta para deteccién de caidas de personas
dependientes. El colgante cuenta con un
botédn de panico, que se comunica por la
misma red.

This project is a collaboration with Level
Telecom to develop a Zigbee coordinator
module that allows the BEN-G2 device
—built by Level Telecom- to interact with
a Zigbee home network. Gradiant has also
participated in the design of a router mo-
dule, which extends the operating area of
the home network through the mesh ca-
pabilities of the Zigbee standard, and in
the design of an alert device to detect falls
of elderly people. The device has a panic
button and it communicates through the
same network

I
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PHOBOS
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

El proyecto Phobos (PHOtonic BrOadband
Switching) aborda el potencial de los nue-
vos dispositivos y tecnologias épticas en
la evolucién de las redes actuales, tanto
en el acceso como en los sistemas de con-
mutacién centrales. Se estudia ademas la
factibilidad y las prestaciones de la WDM-
PON y se proponen nuevos esquemas de
multiplexacién multiservicio y de radio
sobre fibra. El objetivo mas ambicioso del
proyecto es el disefio e implementacion
de un banco de pruebas de un conmuta-
dor totalmente éptico con una capacidad
agregada superior al Tbps. Se implemen-
tard ademas el paradigma OCS y se estu-
diaran sus prestaciones mediante analisis
y simulacion.

Project Phobos (PHOtonic BrOadband
Switching) focuses on the vast possibilities
of new optical devices and technologies
in the evolution of current networks, both
in the access segment and in backbone
switching. It will also study the feasibility
and performance of WDM-PON, and it will
propose new multiservice multiplex sche-
mas and RoF systems. The most challen-
ging goal is the design of a state-of-the-art
benchmark of a fully optical switch with an
aggregate capacity above 1 Tbps. In this,
we will implement the OCS paradigm and
study its performance by analysis and si-
mulation

SAFECLOUD
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

El proyecto SAFECLOUD (Seguridad y Pri-
vacidad con Tecnologias de Procesado Ci-
frado en Cloud Computing) ofrecerd una
solucién de privacidad para Cloud que no
exigira que el usuario confie en el provee-
dor de servicio, basada en procesado en el
dominio encriptado.

Se implementard un conjunto de primi-
tivas seguras distribuidas, de modo que,
de forma totalmente transparente para el
cliente, se puedan ejecutar las operaciones

en servidores remotos del Cloud, sin que
estos tengan acceso a los datos o los resul-
tados en ninglin momento.

El objetivo final del proyecto se materiali-
zard en una plataforma como servicio que
permitird la ejecucién de aplicaciones re-
motas de forma confidencial (trabajando
con datos cifrados). Se implementara una
aplicaciéon real enla nube (SaaS) que em-
plee todas las funcionalidades del nivel
PaaS como prueba de concepto.

Project SAFECLOUD (Security and Privacy
with Encrypted Processing Technologies in
Cloud Computing) will offer a Cloud priva-
cy solution that will not demand the user
to trust the service provider, relying on en-
crypted domain processing.

We will implement a set of secure distri-
buted primitives, so that, in a completely
transparent way, it will be possible to exe-
cute remote operations in Cloud servers,
denying them access to the clear versions
of data and results.

The final goal of the project will be a pla-
tform as a service that will permit remote
execution of private operations (working
on ciphered data). As a proof-of-concept,
we will implement a real Cloud application
(Saa$) that will employ all Paas functiona-
lities.

MEFISTO
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

Es un proyecto de investigacién financiado
por la Xunta de Galicia, en el que también
participa la Universidad de Vigo. Mefisto
estudiard la viabilidad del trafico Smart
Grid en una red de operador. Se modela-
ran los datos generados para dimensionar
el ancho de banda y los recursos compu-
tacionales necesarios y se adaptaran los
protocolos IMS para la sefalizacién a gran
escala. Se consideraradn situaciones espe-
ciales como la interrupcién de servicio, la
recuperacién tras apagones masivos o el
ciclo de carga de los coches eléctricos. Los
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gration of the games and simulations qnd
diverse relevant resources of teaching
communities. In addition, the systemQZas
multiplatform, multiformat and multi ek;
vice features, including TV access throug
IPTV technologies.

sistemas desarrollados equilibraran el trg-
fico de sefalizacion Y predeciran los inter-
valos temporales adecuados para recoger
las medidas de consumo.

This is a research project funded by Xun-
ta de Galicia, Spain, in which University of
Vigo also participates as a subcontracted
entity. Mefisto will study the feasibility of
integrating Smart Grid traffic into an ope-
rator network. The traffic will be modeled
to plan bandwidth and computational
resources adequately, as wel| as to adapt
IMS protocols to large-scale signaling. We
will consider special cases such as service
interruption, recoveries after massive blac-
kouts and the load cycles of electrica| cars.
The systems under development will ba-
lance signaling traffic and will predict the
appropriate intervals to collect monitoring

GIGACONNECTIVITY LAB
Coordinador/Coordinator:
Gigle Networks
Socio/Partner:

Fundacié TCM Audiovisual

Gigaconnectivity Lab ofrecg una soluaori
ala creciente necesidad de sistemas remlo
tos escalables para desarrollq de tecr?o o-
gias de connectividad Anywire, gracias a
un acuerdo con Gigle Networks, en la ac-

tualidad parte de Broadcom.
data. |
Gigaconnectivity Lab satisfies the growing
need for scalable remote systems. er the
GAME-TEL development of Anywire connectlet)\/,v'itﬁ;
COOrdinador/coordinator: chnologies, thanks to an a?'rsee?decr;m
ATOS Origin Gigle Networks, now part of Bro .
Socio/Partner:

CEPAL, Technosite, Universidad Complu-
tense de Madrid, Universidad de Vigo

SATURNO o
GAME-TEL es un sistema software de cé- Coordinador/Coordinator:
digo abierto para desarrollar, ejecutar y Hispasat

evaluar juegos Y simulaciones educativas
adaptados al itinerario formativo, el perfil
del usuario, los objetivos educativos o |as
preferencias personales,

Elsistema comprende diversos médulos in-
terconectados que permiten la integracion
de los juegos y simulaciones y |os recursos
de mayor éxito en las comunidades de en-
seflanza. Ademas, el sistema es multiplata-
forma, multiformato Y multidispositivo, e
incluye soporte para acceso a través de |3
television mediante tecnologias IPTV.

GAME-TEL is an open source software Sys-
tem for the development, execution and
evaluation of educational games and sj-
mulations adapted to learning itineraries,

user profiles, educational goals or personal
preferences,

The system is Composed of diverse inter-
connected modules that allow the inte-

Saturno (Satellite Universal TV Redistribu-
tion Network) es un proyecto Ave.mzzI Zn
el que participan Hispasat (en calldez | Se
lider) y diversos fabricantes TIC espar'm.e :
ademds de Gradiant. Tiene como Obje'tIVO
el desarrollo de sistemas que 'permltgn
aprovechar al maximo Igls ca!oaad?(.:ies Ce_
las plataformas de difusion v.|:.:1 satélite, a -
tuales y futuras, asi como faahfcgr el accels.
a través de diferentes dispositivos multi-
media existentes en el hogar. Para ejllo'se
disefaran redes IP de hogary cc~)mun|ta|r'|asi
que puedan transportar If':\'senal satell';a
directamente a los disposmvo§ finales de
usuario. Sera necesario conver.tlr los proto-I
colos tipicos del campo satelital a los de
mundo de la electrénica de consumo para
conseguir interoperabilidad entre ambos.

Saturno (Satellite Uni .Redistribu(;
tion Network) is-ah Avanza project funde'
irristry of Industry, Spain. In addi-
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tion to Gradiant, the consortium includes
Hispasat (as project leader) and diverse
Spanish IT manufacturers. The main goal is
the development of systems that will ex-
ploit the capabilities of present and future
satellite broadcasting platforms, directly
transporting contents to multimedia de-
vices using home and community IP net-
works. In addition, it will be necessary to
translate standard satellite protocols into
home networking ones.

SENSING BTS
Socio/Partner:
Centum, iQube, Universidad de Vigo

Se trata de un proyecto financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion a través
del subprograma INNPACTO. El objetivo
del proyecto es proporcionar al mercado
global un sensor de sefial de GSM basado
en radio definida por software (SDR), que
se pueda embarcar en un avién no tripu-
lado (UAV), y que combine las capacidades
de una estacién base GSM y un servicio de
localizacion de terminales moviles.

This project is funded by the Spanish Mi-
nistry of Science and Innovation through
the INNPACTO subprogram. The goal of
the project is to provide the global mar-
ket with a GSM signal sensor based on
software defined radio (SDR), to be carried
in unmanned aerial vehicles (UAV). It will
combine the capabilities of a GSM base
station and a cell phone location system.

MOBILIARIO INTELIGENTE
CON INTEGRACION DE NUEVAS TECNOLOCIAS PARA
ACCESO A APLICACIONES DIGITALES

INTELLIGENT FURNITURE
WITH INTEGRATION OF NEW TECHNOLOGIES FOR
DIGITAL APPLICATION ACCESS

Es un proyecto integrado del Fondo Tecno-
l6gico gestionado por el CDTI. Participan
Cosman Fabrica de Muebles, como lider, y
Aluminio Mecanizado de Galicia (ALUME-
GA). Gradiant participa como ente investi-
gador subcontratado. El proyecto consiste
en aumentar las funcionalidades de los
muebles mediante la integracion de tec-




nologias de la informacién y las comunica-
ciones, tales como conexion a Internet, ad-
quisicion de informacion sobre los objetos
que contienen los muebles, incorporacién
de contenidos multimedia, etc.

This is an integrated project of the Fondo
Tecnolégico fund managed by CDTI, Spain.
The consortium partners are Cosman Fa-
brica de Muebles, as the leader, along with
Aluminio Mecanizado de Galicia (ALUME-
GA). Gradiant participates as a subcontrac-
ted research entity. The project pursues
the augmentation of furniture functiona-
lities by incorporating information and
communication technologies, such as in-
ternet connection, data acquisition about
the objects inside the furniture, multime-
dia contents, etc.

WIMOVE

En 2010 se pusieron en marcha diferen-
tes subproyectos en el marco de Wimove,
el proyecto de Fondo Tecnoldgico sobre
equipamiento para tecnologias inalambri-
cas moviles, con especial énfasis en LTE y
WiMAX. Dicho proyecto supuso la primera
propuesta de Fondo Tecnoldgico aprobada
por el CDTl en Galicia dentro del sector TIC,
y cuenta con cinco empresas y operadores
(Arteixo Telecom, Optare Solutions, Level
Telecom, Gsertel y R) que subcontratan
a Gradiant como centro de [+D. Wimove
pretende actuar de impulso al desarrollo
tecnoldégico de Galicia en las tecnologias
que dominaran el mercado de los moéviles
en los préximos anos, las cuales penetra-
ran si cabe mas en nuestras vidas con una
mayor capilaridad de la red e IP como so-
porte a la transmision.

Throughout 2010 different subprojects
were launched in the framework of Wi-
move, the Technological Fund project on
equipment for mobile wireless technolo-
gies, with special focus on LTE and WiMAX.
This project was the first proposal which
was approved by CDTI in this Fund, inte-
grating five companies and telcos (Arteixo
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Telecom, Optare Solutions, Level Telecom,
Gsertel and R) which hire Gradiant as their
R&D center. The goal of Wimove is to fos-
ter the technical development of Galicia
in those technologies which will be widely
used in the mobile sector in the years to
come, with complete IP support and more
extended network granularity.

EMULSION
Cliente/Customer
Egatel
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

Este proyecto tiene como objetivo el desa-
rrollo del moduladory demodulador de un
sistema digital de comunicaciones orien-
tado a dispositivos moviles tales como
teléfonos, PDAs o terminales en vehiculos.
El sistema desarrollado posibilitara apli-
caciones como la difusién de contenido
multimedia, la transmisién de mensajes
o los servicios de emergencia en tiempo
real. Para conseguir un sistema suficiente-
mente robusto y con un nivel adecuado de
cobertura se empleara un esquema hibri-
do que combine las comunicaciones por
satélite, operando sobre la banda S, con
una red terrestre de repetidores similar a
la empleada para la difusién de la TDT. Esta
combinacién supondrd una mejora efecti-
va en las actuales comunicaciones por sa-
télite, extendiéndolas a escenarios moviles
como trenes o automoviles.

This project aims at developing the modu-
lator and demodaulator of a digital commu-
nications system for mobile devices such
as cellular phones, PDAs or vehicular ter-
minals. The developed system will enable
applications such as multimedia con-
tent broadcasting, messaging services or
real-time emergency services. In order to
achieve sufficient robustness and adequa-
te levels of coverage, this system will use
a hybrid scheme, combining satellite com-
munications on S-band with a terrestrial
gap-filler network similar to that used for
DTT broadcasting. This combination will
involve an effective improvement in cu-
rrent satellite communications, extending
them to mobile scenarios such as trains or
automobiles.
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MERMAS

Gradiant ha comenzado en 2010 a aplicar
técnicas matematicas de filtrado y predic-
cién en el mundo de la distribucién textil,
como consecuencia de la demanda proce-
dente de empresas lideres del sector. El
procesado de sefial es una disciplina que
ademas de resultar fundamental en las
aplicaciones mas habituales a las que se
enfrentan los investigadores de Gradiant,
presenta soluciones a problemas que se
dan en numerosos ambitos. Asi, en mu-
chas ocasiones resulta de importancia ana-
lizar la consistencia de serie temporales de
datos para valorar la presencia de posibles
fallos en la toma de muestras, o predecir
valores cuyo conocimiento es importante
para las decisiones de negocio. En esta li-
nea se contempla continuar aportando va-
lor en el futuro haciendo uso de las herra-
mientas matematicas que cotidianamente
se emplean en las telecomunicaciones,
como los filtrados o las transformaciones
en frecuencia, a problematicas de otros
sectores.

Gradiant has started in 2010 the applica-
tion of mathematical techniques such as
filtering and prediction to the clothing
retail sector, as a result of the demand co-
ming from leader companies in this field.
Signal processing is a discipline which is
commonly used by researchers in Gradiant
to face many different problems and, in
addition, it can offer solutions to problems
in other fields beyond ICT. Thus, it is often
of importance to analyze the consistency
of time series to detect possible flaws in
the sampling process, or to predict values
which turn out to be important for busi-
ness decisions. Gradiant foresees the con-
tinued application of mathematical tools
commonly used in ICT, such as filtering
or frequency transforms, to problems en-
countered in other disciplines.

ESCOLMA
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

El proyecto Escolma centra su investiga-
cién en el desarrollo de algoritmos adap-
tativos para el acortamiento de canal y la
conformacion espectral mediante técnicas
de procesado de sefal digital y conforma-

cion de haz en sistemas MIMO (multiples
entradas/salidas).

Las técnicas de acortamiento de canal tie-
nen como objetivo mitigar o eliminar los
efectos del canal de comunicaciones, para
facilitar con ello la correcta recepcién de la
senal. A su vez, las técnicas de conforma-
cién espectral se utilizan para modificar el
espectro de la sefal y ajustarlo en funcién
de varios parametros. Finalmente, el bea-
mforming o conformaciéon de haz actua
sobre la senal captada por las diferentes
antenas para conseguir aumentar la cali-
dad de la sefal recibida mediante la com-
binacién de las mismas. Escolma utiliza es-
tas técnicas para desarrollar tecnologia de
vanguardia que mejore las prestaciones
de las redes de distribucion de frecuencia
Unica.

Escolma focuses its research on the develo-
pment of adaptive algorithms for channel
shortening and spectral shaping by means
of digital signal processing and beamfor-
ming in MIMO systems (Multiple input/
Multiple output).

Channel shortening techniques are aimed
at the mitigation or elimination of the
effects of the communications channel,
thus easing signal reception. In addition,
spectral conformation is used to modify
the spectrum of the signal and to adjust
it according to several parameters. Finally,
beamforming processes different anten-
na-received signals in order to achieve an
improvement in the quality of the deco-
ded signal by combining all of them. Escol-
ma uses the aforementioned techniques
to develop cutting-edge technology that
improves the features of single-frequency
distribution networks.

CLAROS
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

El cese de la difusién analdgica de televi-
sidn y su sustitucion por la television digi-
tal tras el denominado apagén analégico,
ha abierto la puerta al aprovechamiento
de parte de la banda UHF. El uso de nuevos
conceptos como la radio cognitiva hacen



posible el uso de los espacios libres del
espectro (“claros espectrales”) para otros
servicios, pues buscan un aprovechamien-
to mas armonico del espectro. Los princi-
pales organismos de estandarizacion han
preparado la primera normativa en este
ambito estudiando aspectos clave como
la gestion del espectro, la coexistencia e
interferencia entre sistemas radio, los con-
ceptos de radio adaptativa y definida por
software, etc.

Para detectar y seleccionar cudl de esos
claros espectrales puede ser usado por un
dispositivo cognitivo, las técnicas basadas
en geolocalizaciéon se han posicionado
como las mas favorables. Siguiendo esa
linea, el proyecto Claros pretende crear su
propio software basado en bases de da-
tos geo-referenciadas y modelos de pro-
pagacion electromagnética que permita
determinar aquellos claros espectrales
que podrian ser usados por dispositivos
de radio cognitiva, mientras se protegen
las emisiones del resto de servicios de
radio que compartan la misma banda es-
pectral.

The analogue switch-off and the transi-
tion to digital television have motivated
the exploitation of the UHF band. Using
techniques such as Cognitive Radio, which
makes a more efficient use of the band, the
unused portions of the valuable spectrum
(known as “white spaces”) can be reused
for other services. The main standardiza-
tion organizations have recently prepa-
red the first regulation in this field based
on studies about administration issues,
coexistence and interference of radio sys-
tems, adaptive and software-defined ra-

dio, etc.

In order to detect and select which of the-
se white spaces could be used for a cogni-
tive device, geolocation techniques seem
to be preferred. In line with this, Claros
project tries to develop its own software
prototype based on geolocation data-
bases and electromagnetic propagation
models. This tool will determine which
white spaces can be used by a cognitive
device, while guaranteeing that licensed
services (which share the same frequen-
cy band) remain free of interference
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CORAGE
Socio/Partner:
A.5 Security, Abertis Telecom, Alcatel-

LEJce.nt, Genaker, Iteam, Universidad Polj-
técnica de Cartagena

El pr(?){ecto tiene como objetivo principal
el analisis de viabilidad y desarrollo de sij-
muladores de servicios IMS en entornos de
seg.uridad Y €mergencias sobre una red de
radio cognitiva, utilizando tecnologias de
comunicaciones IMT2000, Se aborda igual-
mente la idoneidad de las mismas para
prestar servicios de emergencia y seguri-
dad IMS en [as Nuevas bandas de| espec-
tro designadas tras |3 Conferencia Mundial
Qe Radiocomunicaciones del 2007 y cuya
implantacion se realizara en nuestro pgl's
a partir del afio 2015, Una vez analizadas
estas tecnologias y seleccionada la candi-
d:’:lta. se definen los requisitos del receptor
hibrido capaz de utilizarla con |3 calidad
del servicio necesaria, y se realizan las co-
rrespondientes simulaciones.

The main goal of Corage is the develop-
ment of an IMS services simulator in secy-
rty environments over a cognitive radio
network using IMT2000 CcOmmunication
technologies. The suitability of these te-
chrTologies for IMS eémergency and se-
curity services is also addressed on new
spectrum bands designated after the 2007
World Radiocommunications Conference
and which will be implemented in Spain in,
2014-2015. The different technologies are
analyzed, and with the selected one, the
requirements for a hybrig receiver are’ de-

fined and the corres ing si
pondin i
are deployed, g simulations
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SIGNED

Socios/Partner: .

Bit Oceans, LAND, Global SECl.Jl'lt.y Inte-
lligence, Universita degli studi di Roma

“Tor Vergata”

El proyecto Signed ha sido elegido por la_
Comision Europea como uno de los finan

ciados en la convocatoria “Research for
SMEs” del afo 2009, dentro del program’a
Capacities del VIl Programa M.ar?o. A traves
de esta convocatoria, la Comision Euntop'ea
busca apoyar a las PYMEs con el'c.>loljet3/o
de que éstas mejoren su compehtnv;jo_\a ty
sus capacidades de innovacion me :an' e_
la puesta en valor de resultados de la m_
vestigacion que se realiza en centros espe

cializados.

Signed es un proyecto en Folaboraaon
entre cinco socios pertenec.u,antes a tres
paises diferentes de la Union Europzea;
agrupando a tres empresas y dos cen ro_
de investigacion, entre los cuales se en
cuentra Gradiant. El proyecto se enmarca

en la deteccién y prevencion del fraude
en documentos impresos, area estratégi-
ca para las empresas participantes, con un
gran potencial de mercado e impacto en
la sociedad.

El reto tecnolégico consiste en automati-
zar los procesos de deteccion de las mani-
pulaciones y alteraciones que ha sufrido
un documento impreso desde que ha sido
generado por una fuente confiable. En el
mercado existen soluciones para resolver
este problema, como las comercializadas
de forma pionera por Bit Oceans (Fividoc)
y Land (SecurePaper). Sin embargo, estas
soluciones todavia disponen de capacidad
de evolucion de cara a poder ser certifica-
das como soluciones de firma digital im-
presa. Este reto tecnoldgico es el objetivo
del proyecto Signed.

Gradiant sera responsable de la coordina-
cién técnica del proyecto y llevara el peso
de la investigacion en las tecnologias base
para la resoluciéon del reto tecnolégico
planteado. La investigacion se llevard a




cabo en colaboracion con la Universidad
de Roma “Tor Vergata’, de acuerdo con los
requisitos planteados por las empresas
participantes, quienes ademas evaluaran y
validaran los resultados.

Signed has been selected by the Euro-
pean Commission as one of the projects
funded under the FP7 “Research for SMEs”
Capacities Programme of the 2009 Call
By means of this program, the European
Commission seeks to provide support to
the European SMEs towards the improve-
ment of their competitiveness and inno-
vation capacity, by valorization of results
of the applied research carried out by spe-
cialized entities.

Signed is a collaborative project with a
trans-national consortium, belonging to
three different EU countries and composed
of three companies and two research cen-
ters. The project focuses on the problem of
document fraud detection and prevention,
an area which is strategic for the participa-
ting companies, and which has a strong
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impact on markets and society.

The scientific challenge that is addressed
consists of the automation of processes for
detecting forgeries and tampering under-
gone by a printed document since it was
generated by a trusted source. Currently, in
the market there exist several solutions for
solving this problem, such as the pionee-
ring solutions by BitOceans (Fividoc) and
Land (Secure Paper). However, still there is
room for improvements, so that these so-
lutions can be qualified as “printed digital
signature” solutions. This is the main scien-
tific challenge addressed by the project.

Gradiant is responsible for the technical
coordination of the project and carrying
out research in the technologies of interest
for solving the technical problem. The re-
search will be performed in collaboration
with the University of Rome “Tor Vergata’,
according to the requirements given by
the participating companies, who are also
responsible for evaluating and validating
the results.
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VISAGE

Verificacion, andlisis facial y estimacién de
edad en tarjeta grafica para catalogaciéon
multimedia eficiente.

Verification, facial analysis and age estima-
tion in graphics units for efficient multime-
dia cataloguing.

Socio/Partner:

Universidad de Vigo

A pesar de los grandes avances en el cam-
po de la biometria facial, el procesado de
caras aun presenta importantes deficien-
cias. Asi, no es habitual disponer de mode-
los matematicos que permitan seleccionar
métodos Optimos para comparacion y cla-
sificacion. Uno de los objetivos principales
del proyecto Visage (Verificacion, analisis
faclal y eStimacién de edAd en tArjeta Gra-
fica para cataloGacion multimEdia Eficien-
te) es precisamente ahondar en los funda-

mentos tedricos de estos sistemas. Para
ello se trabajara principalmente en cono-
cer los modelos estadisticos que rigen el
comportamiento de las muestras biomé-
tricas, aplicando herramientas clasicas de
la teoria de la informacién para calcular las
limitaciones intrinsecas (reales) de los sis-
temas de reconocimiento facial. La combi-
nacién de modelos tedricos, caracteristicas
apropiadas y nuevos paradigmas de clasi-
ficacion potenciard las prestaciones de los
sistemas biométricos.

Ademads, en Visage se tratan otros aspectos
de caracter mas aplicado:

- Estudio de nuevos esquemas biométricos
(preprocesado, descriptores, clasificado-
res) que permitan enfrentarse a la alta no
linealidad de los subespacios donde resi-
den las caras.

- Estudio de técnicas de deteccion y fitting
de rasgos faciales, explorando el uso de
modelos de apariencia discriminativos y
clasificadores jerarquicos.

- Estudio del problema de la variacion de
las caracteristicas faciales a lo largo del
tiempo (aging o envejecimiento).

- Analisis de sistemas que preserven la pri-
vacidad de los datos biométricos.




En su vertiente mas aplicada, el proyecto
emplfea nuevas herramientas de progra-
macion como el entorno CUDA de NVidia
aprovechando Ia gran capacidad de pro-,
cesado en paralelo de |as tarjetas graficas
(GIIDUS) para implementar algunos de los
mo,dulos desarrollados. E| resultado final
sera un demostrador para la catalogacion

y brsqueda eficiente en material audiovi-
sual.

Bgsides the great advances in facial biome-
t.l’ICS, the general problem of face recogni-
tlon. is still not solved. In fact, the mathe-
matlca!l models that will allow the selection
of optlmum methods for comparison and
class.lﬁcation are generally very difficult to
obtain. One of the main goals of the Visa-
9e project (Verification, Facial Analysis and
Age .Estimation in GPUs for Efficient Multi-
media Cataloguing) is to study in depth the
theoretical foundations of these systems. In
order to achieve such a goal, the statisti‘cal
rnpdels that govern the behavior of biome-
t!’lC samples will be analyzed, applying clas-
S|cal. Information Theory tools to calculate
the intrinsic limitations of face recognition
systems. The combination of theoretical
n.wode.ls, appropriate features and new clas-
sification paradigms wil| improve the per-
formance of biometric systems.

Moreover, Visage will
. , analyze the f; i

e y: ollowing
; Novel biometric schemes (preprocessing

.eatur.es, classifiers) to tackle the high non-
linearity of the subspaces where faces lie.

- Novgl facial feature detection and fitting
technlques, taking advantage of discrimi-
natlye models and hierarchica| classifiers
- Aging. '
- Privacy-related issues in biometrics.

Fiqally, Visage will exploit NVidia's CUDA ar-
chitecture and programming environment
to takg advantage of the parallel processin

capacity of GPUs and implement some ogf
the developed modules. The final result will

!oe a tool. to catalogue and efficiently search
Into audiovisual content.
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SINANI
Servicios y dispositivos adaptados a perso-
s con discapacidad para la buisqueda y
fomento de empleo.

Services a evices adapted to disabled
people for their T
market.
Socio/Partner:
Universidad de Vigo

Este proyecto nace con el objetivo de me-
jorar las posibilidades de acceso a la socie-
dad de la informacién de las personas con
algun grado de discapacidad, y facilitar su
integracion en el mercado laboral. En con-
creto, se aborda la creaciéon de una plata-
forma disefada especificamente para per-
sonas en situacion de dependencia que, a
través de laTV del hogar, tengan un acceso
mas sencillo a la busqueda de empleo, su
capacitacion en el uso de los servicios digi-
tales, y el teletrabajo.

El proyecto se basara en una arquitectura
open source, abierta y modular, basada en
estandares del mundo web, que facilite la
incorporaciony desarrollo de nuevos servi-
cios de terceros a la propia plataforma. En
particular, el interés cientifico del proyecto
se basa en la utilizacién de un nuevo dis-
positivo, el Home Theater Personal Com-
puter (HTPC), y la creacion de nuevas inter-
faces de usuario accesibles para personas
con minusvalia, disefiadas para entornos
domésticos. En concreto, se ahondara en
la creacion de sistemas capaces de inter-
pretar gestos y movimientos, ofreciendo
de este modo un entorno adaptado a las
personas con distintas discapacidades
motoras, y constituyendo una primera via
para su e-inclusion.

This project is aimed at simplifying the ac-
cess of disabled people to the information
society and providing tools that will su-
pport them in joining the labor market. In
particular, the project aims at the creation
of a platform specifically designed so that
disabled people can use the television in
their homes as a simple gateway to enga-
ge in job searches and remote working.

The project utilizes an open source modu-
lar architecture, based on web standards,
in order to enable the future addition of
new services by third parties. This architec-
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ture is based on the capacities provided
by modern HTPC devices (Home Theater
Personal Computer) and advanced user in-
terfaces designed for household use by di-
sabled people. In particular, the design of
the interfaces will be focused on systems
capable of interpreting gestures, thus pro-
viding an environment adapted to people
with different kinds of motor disabilities.

PROSSAE

Procesado de sefales sociales afectivas y
emocionales.

Processing of affective and emotional so-
cial signals

Las senales sociales como los gestos, la risa
o el tono de la voz nos aportan informa-
cion sobre la personalidad, las emociones,
o la actitud de una persona. Uno de los
grandes retos tecnoldgicos del siglo XXI
consiste en poder analizar ese tipo de se-
nales de forma automatica, con el fin de
poder actuar en consecuencia y disponer
de interfaces hombre-maquina capaces de
interactuar emocionalmente con el usua-
rio.

El proyecto Prossae se plantea como un es-
tudio e integracion de las distintas tecno-
logias audiovisuales que permiten conocer
los aspectos emocionales y de personali-
dad de los individuos. El proyecto permiti-
rd ahondar en el conocimiento de los retos
existentes dentro de este campo a todos
los niveles: modelado de caracteristicas,
adquisicion de la informacion, procesado
de la informacién adquirida, y finalmente
a nivel de aplicacién final.

El trabajo realizado en Prossae serd de in-
terés para un gran ndmero de sectores
productivos relacionados con la Sociedad
de la Informacién, facilitando por ejemplo
la e-inclusién de sectores de la poblaciéon
tradicionalmente excluidos. Otra aplica-
cién directa seran los sectores del comer-
cioy de la publicidad, donde las interfaces
hombre-mdaquina avanzadas podran ejer-
cer de puntos de informacién, de publici-
dad o de venta directa. Otros sectores de
aplicacién directa de los resultados son el
de la ensefanza (e-learning o v-learning),
el ocio (videojuegos social y emocional-
mente inteligentes) o el turismo.

Por otro lado, Prossae proporcionaran he-

rramientas de medicién objetivas de as-
pectos sociales y de la personalidad de los

s

.



individuos, que hasta ahora sélo podian
ser evaluados subjetivamente. Esto podra
ser empleado como herramienta de apo-
yo a la investigacion, diagnéstico o segui-
miento de tratamientos dentro del campo
de la psicologia o la medicina general.

Social signals such as gestures, laughing
or tone of voice provide information about
the personality, emotions or attitude of a
given individual. The automated analysis
and interpretation of this kind of signal for
emotionally aware human-machine inter-
faces is one of the great technical challen-
ges of the 21st Century.

Prossae addresses the study and integra-
tion of the different audiovisual technolo-
gies that allow the extraction of informa-
tion about the personality and emotional
status of individuals. The project will delve
into the existing technical challenges at all
levels: features extraction, acquisition of
information, processing, and final applica-
tions. The work that will be carried out in
Prossae will be of high interest for a num-
ber of sectors related to the Information
Society, contributing for instance to the e-
inclusion of traditionally excluded popula-
tion sectors. Other fields of application are
marketing and advertising, e-learning and
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v-learning, entertainment (serious/emo-
tional games) and tourism.

On the other hand, Prossae will provide
tools for objective measurement of the so-
cial aspects and the personality of indivi-
duals, which so far could be evaluated only
on a subjective basis. Thus, this project will
constitute a supporting tool for research,
diagnosis and evaluation of treatments in
the fields of psychology or general medi-
cine.

VIXIA
Cliente/Customer:
DNET

El objetivo fundamental de Vixia es atacar
el problema del reconocimiento automa-
tico de caras en escenarios de gran com-
plejidad, tales como accesos a congresos
y eventos, donde debido al caracter diplo-
matico o institucional del mismo, por el
perfil de los participantes o un alto nivel
de riesgo policial, son precisas medidas ex-
cepcionales de seguridad.

El escenario en el que se enmarca el pro-
yecto se caracteriza por unas condiciones
de iluminacién no controladas, donde los
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usuarios no actuan de forma colaborativa
y la gestidn de los datos capturados debe
realizarse en tiempo real. Vixia esta enfo-
cado a adquirir los conocimientos tecno-
|6gicos necesarios en biometria facial para
incrementar el nivel de seguridad de siste-
mas de acceso basados en identificadores
de radiofrecuencia (RFID), proponiendo un
esquema combinado de tarjeta fisica con
datos biométricos, los cuales son persona-
les e intransferibles.

The main objective of the Vixia Project is
to solve the problem of automatic facial
recognition in highly complex scenarios
such as access control at events with a lar-
ge number of attendants, which demand
top security measures because of the ins-
titutional character of the event, the at-
tendance of personalities, or a high risk of
intrusion.

The application scenario of the project is
characterized by non-controlled illumina-
tion conditions, non-collaboration of the
users, and need for real-time management
of the captured data. Vixia is aimed at the
acquisition of the necessary technical
knowledge in facial biometrics for increa-
sing the security level of access control sys-
tems based on radio-frequency identifiers
(RFID). To this end, a combined scheme
is being developed, using both physical
access cards and processing of biometric
features, which are personal and nontrans-
ferable..

SAVE

Sistema Avanzado de Videovigilancia Efi-
ciente con Tarjeta Gréfica.

Advanced and efficent video surveillance
system with graphics processing units.
Cliente/Customer:

Bastet Ingenieria

En el campo de la seguridad, Gradiant ha
establecido una colaboracién con la em-
presa Bastet para lanzar el proyecto Save.

Aunque esta linea ha recibido un gran
esfuerzo investigador durante anos, los
actuales sistemas de videovigilancia toda-
via presentan muchas debilidades, como
problemas para el seguimiento ante oclu-
siones o falsas detecciones ante cambios
de iluminacién. Ademads, se tiende a incor-
porar cada vez mayores capacidades de
interpretacion de las escenas, que propor-
cionen informacion de mas alto nivel para
facilitar la toma de decisiones.

En el proyecto Save se trabaja en desarro-
llo de nuevos algoritmos de deteccion,
seguimiento e interpretacion, capaces de
detectar y seguir objetos moviles de for-
ma fiable ante cambios de iluminacion y
oclusiones y de identificar amenazas a la
seguridad, como objetos abandonados,
intrusos o merodeadores. Por otro lado,
las mayores exigencias en capacidad de
analisis dificultan el mantenimiento de los
requisitos de procesamiento en tiempo
real, por lo que se propone la aceleracion
de algoritmos mediante implementacién
en tarjeta grafica.

In the physical security field, Gradiant has
established a collaborative venture with
the company Bastet Ingenieria, to launch
the project entitled Save: “Advanced Sys-
tem for Efficient Video Surveillance using
Graphics Processing Units”. Although this
research avenue has received greatinputin
the last few years, current video surveillan-
ce systems still present many weaknesses,
such as tracking failures due to occlusions
or false detections caused by illumination
changes. In any case, the trend is to increa-
se scene understanding capabilities, in or-
der to provide higher level information to
support decision making tasks.

The Save project aims at the development
of new detection, tracking and interpreta-
tion algorithms, able to reliably detect and
track moving objects in the presence of
occlusions and illumination changes, and
to identify security threats, such as object
abandonment, intrusion and loitering.
Nevertheless, greater analytical capabili-
ties compromise real time processing re-
quirements. Therefore, as part of the Save
project, the developed algorithms will be
accelerated using an implementation that
exploits Graphics Processing Units (GPU)



EMOCIONS

Herramenta emocional interactiva, con

identificacion de expresiones espontaneas
. '

T?\izearlaective emotional tool with idgntuﬁca—

tion of spontaneous facial expressions.

Cliente/Customer:

Continental Producciones

El objetivo del proyecto Emocions fes ;el
disefio y desarrollo de una herrémlenda
educativa emocional con capac‘ldad fe
identificar en tiempo real expres!one§ fa-
ciales espontaneas de los usuarios, Inte-
rir su estado emocional e interactuar. co(;\
ellos en consecuencia. Con esta'ﬁnahda ,
se crearan contenidos que perm|tan’ ggne-
rar guiones personalizados, adaptan ose_
al estado emocional de los usuarios. Sg es
tudiaran técnicas para el reconocimiento
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de emociones basicas, complejas (interés
o aburrimiento) y de deteccién de Action
Units (sistema FACS), basandose en combi-

naciones de caracteristicas geométricas y
de apariencia.

El desarrollo de la herramienta educativa
emocional partird de la especificaciéon de
las pruebas disefiadas por expertos a par-
tir de los estudios de Ekman y Baron-Co-
hen. Se creardn los contenidos necesarios
(guiones, cuestionarios, etc.) que permitan
un didlogo usuario-maquina natural, com-
pilando 2 versiones: PC y Wii con un editor
multiplataforma.

Campos como HCI (Human-Computer In-
teraction), domética, AAL (Ambient-Assis-
ted Living), y ciencias relacionadas con el
estudio emocional y cognitivo (Psicologia,
Psiquiatria) podran verse beneficiadas por
los avances obtenidos en este proyecto.

The goal of the Emocions project is the
design and development of an affective
educational tool with the capacity to iden-
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tify spontaneous facial expressions of the
users in real time, infer their emotional sta-
tes and interact with them as a consequen-
ce. In order to exploit these capabilities,
the project will also deal with the creation
of digital contents for the composition of
personalized experiences, adapted to the
emotional state of the users. Within this
project, we will analyze different techni-
ques for the recognition of basic and com-
plex emotions (e.g. interest or boredom)
and for the detection of Action Units (sys-
tem FACS), based on shape and appearan-
ce features.

The development of the emotional edu-
cational tool will be built on the specifi-
cation of the experiments designed by
experts, relying on the studies by Ekman
and Baron-Cohen. During the project, the
contents enabling a natural user-machine
dialog will be created (scripts, questionnai-
res, etc.) according to two final platforms:
PC and Wii.

Research and application fields like HCI
(Human-Computer Interaction), domotics,
AAL (Ambient-Assisted Living), and Beha-
vioral Sciences (Psychology, Psychiatry)
could probably exploit the results obtai-
ned in this project.

EPADELTRAINER
Cliente/Customer:

IZMAR

Socio/Partner:

Teltek, Universidade de Vigo

El proyecto ePADELTRAINER pretende de-
sarrollar una solucién avanzada de vision
artificial que permita analizar, de forma
automatica, sesiones de padel. Para ello,
se establece una colaboracién entre las
empresas IZMAR y TelTek, Universidad de
Vigo y Gradiant. El objetivo del proyecto es
proporcionar una herramienta que ayude
a mejorar las habilidades de los deportis-
tas, facilitar la tarea de los entrenadores y
proporcionar datos de utilidad de una ma-
nera sencilla, estando estos disponibles en
la web para andlisis posteriores.

)

Se hacen usos de técnicas avanzadas de
pr'ocesado de video aplicadas a sequi-
miento de jugadores, seguimiento de pe-
lota y anlisis de acciones. La plataforma
que se propone podria ser definida como
de e-learning personalizado: e| trabajo de
lgs entrenadores se facilitara mediante un
5|stema3 automatico de reconocimiento
de ac‘c1.ones (para indexado eficiente) y
dle edicion (y comparticién) on-line de los
videos de entrenamiento. Asi, e andlisis
correccion de errores de los alumnos resul)—,
tan mas efectivos

The ePADELTRAINER project is aimed at
o!eveloping an advanced computer vi-
sion solution for automatically analyzin
paddle training sessions, To achieve thg
enq, a partnership between IZMAR, Teltek
University of Vigo and Gradiant has beenl
gstablished. The main target of the project
IS to provide a helpful tool both for paddle
coaches and players, able to present use-
fgl data for improving their playing tech-
Niques and strategies in an easy way. The
data will be online for further analysis:

Advanced video processing techniques
af'e applied for player tracking, ball trac-
king and game actions analysis. The pro-
posed platform would be defined as a per-
sonalized e-learning tool: the work of the
coaches is improved by an automated Sys-
tgm f(?r the recognition of actions (for effi-
CIen't indexing) and editing (and sharin )
on-line training videos. Thus, the analys?s

and correction of i
playing errors are
effective. most

INTERACCE
Cliente/Customer-
Wireless Galicia
Socio/Partner:
Universidade de Vigo

Lg tecnologia es una herramienta impres-
cmdfble para las personas con diversidad
funcional, puesto que les permite desa-
rrollar tareas que antes no podian realizar,



pasando a formar parte de sus mas fieles
usuarios. No obstante, la propia tecnologia
estd levantando barreras que impiden su
uso a aquellas personas que tienen alguna
limitacion fisica, psiquica o sensorial, afec-
tando de esta manera a plena integracion
social de la persona.

El objetivo del proyecto Interacce es es-
tablecer un modelo de disefio de inter-
faces inteligentes, intuitivas e integradas
que sean capaces de enmascarar las difi-
cultades en el manejo de ordenadores y
dispositivos basados en TIC. Se pretende
conseguir modos naturales de interaccién
basados en tecnologias de reconocimien-
to del habla y seguimiento de mirada, con
capacidad inteligente de adaptacion a los
usuarios y con respuestas multimodales a
los distintos estimulos. Para lograr este ob-
jetivo se establece una colaboracién entre
la empresa Wirelees Galicia, la Universidad
de Vigo y Gradiant.

Technology is an indispensable tool for di-
sabled people, enabling them to perform
tasks that previously they could not. As a
result, they are among its most loyal users.
However, technology itself is also raising
barriers to being used by those who have
physical limitations, mental or sensory im-
pairment, thus affecting the full social inte-
gration of the individual.
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The main target of Interacce project is to
establish a model of intelligent, intuitive
and integrated interface design, which
must be able to hide the difficulties in han-
dling computers and electronic devices. It
aims at achieving natural modes of inte-
raction (based on speech recognition te-
chnologies and gaze tracking), intelligent
capacity of adaptation to different users
and multimodal responses to different
stimuli. To achieve this goal, a partners-
hip between the company Wireless Gali-
cia, Universidad de Vigo and Gradiant has
been established.

WATERMARKING
Cliente/Customer:
Tredess 2010 SL

La proteccion de la integridad de graba-
ciones de video es critica en aplicaciones
como la videovigilancia, donde las image-
nes capturadas deben poder ser utilizadas
como pruebas legales. Es fundamental,
por lo tanto, disponer de mecanismos que
garanticen la autenticidad de las imégenes
y permitan identificar alteraciones en caso
de que se hayan producido.

En este proyecto se recurre a la aplicacion
de técnicas de marcado de agua digital
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(watermarking) para resolver este proble-
ma. Partiendo de desarrollos previos, los
objetivos concretos de este proyecto se
centran, por un lado, en empaquetar la
solucion desarrollada para que sea facil-
mente integrable por terceros, y por otro
lado, realizar las adaptaciones necesarias
para que la solucién de marcado sea com-
patible con el estandar de codificacién de
video H.264/AVC, que se esta convirtiendo
en el estandar de facto para aplicaciones
de videovigilancia.

The protection of the integrity of video
recordings is critical in applications such
as video surveillance, where the captured
images must be used as legal proofs. Hen-
ce, it is fundamental to provide mecha-
nisms that can guarantee the authenticity
of the captured images and that can iden-
tify potential tampering.

This project relies on digital watermarking
techniques in order to solve this problem.
Based on previous developments, the ob-
jectives of this project are twofold: 1) to
pack the developed solution so it can be
easily integrated by third parties in their
systems. 2) to make the necessary adap-
tations so as to extend the compatibility
of the watermarking system to the H.264/
AVC standard for video coding, which is
becoming the “de facto” standard for video
surveillance applications.

PREPRINT

Personalizacion y proteccién de la propie-
dad intelectual en el ambito del libro elec-
tronico.

Personalization and protection of intellec-
tual property in the field of the e-book.
Cliente/Customer:

Torculo Artes Graficas

El proyecto tiene dos objetivos diferencia-
dos, ambos en el ambito de las nuevas tec-
nologias aplicadas al mundo del libro. Por
un lado, se trata de disenar y desarrollar
una herramienta para la personalizacion
de ilustraciones de libros mediante proce-
sado facial automatico, que preserve el es-
tilo ilustrador en concreto, y que sea
facilmente ada al estilo de cualquier
ilustrador o caricaturista.bes escenarios de
aplicacién se enfocan sobre to la per-

>

sonalizacién de libros infantiles y cémics
un sector en creciente expansion,. ,

En segyndo lugar, se trata de desarrollar
un cgnjunto de herramientas que posibili-
te la implementacién de una biblioteca di-

gital segura y multiplataf
¢ orma para li
electrénicos, para flbros

The. project has two different objectives
Yetis closely related to the field of new te-,
chnologies applied to publishing and rea-
o!lng. On the one hand, it addresses the de-
Slg!‘] and implementation of an automated
faaal processing tool for the personaliza-
tion of books. This tool preserves the style
ofz.a given illustrator or cartoonist, and is
eas-lly adaptable to other styles. Thle appli-
c.atlc-)n scenario is focused on the persorF:a-
lization of books for children and comics 3
sector which has been undergoing a con’ti-
nuous expansion during the last years,

On the other hand, the project addresses
the Qevelopment of aset of tools to enable
the implementation of a secure and multj-
platform digital library service for e-books

TACOMA

Transcripcién Automatica y Correccién On-
line de Material Audiovisual.

Auto.matic Transcription and On-line Co-
rrection of Audiovisua| Material
Cliente/Customer: .

Krasis

Socio/Partner:

Universidade de Vigo

El objetivo fundamental del proyecto Ta-
c0ma es el desarrollo de una herramien-
ta que permita Ia creacion de contenidos
Para personas con discapacidades auditi-
vas, favoreciendo la inclusion social. Para
conseguir este objetivo, el proyecto Taco-




ma prevé desarrollar una herramienta de
subtitulado automatico para contenidos
multimedia, basada en tecnologias de
reconocimiento de habla. Asimismo, se
desarrollard una herramienta de ayuda al
subtitulado, que permita mejorar progresi-
vamentelacalidaddelossubtitulosgenera-
dos. Finalmente, se busca que particulares
tengan acceso a los contenidos generados
sin coste alguno, con el objetivo de crear
una “Comunidad” de personas interesadas
en los subtitulos creados, fomentandose la
comparticion de los mismos.

The main goal of the Tacoma project is the
development of a tool that allows the crea-
tion of contents for people with auditory
disabilities, favoring social inclusion. To
achieve this goal, the project foresees the
development of an automatic transcrip-
tion module based on speech recognition
technologies. Likewise, it will provide use-
ful tools for refining the quality of subtitles.
Finally, the project looks forward to crea-
ting a network of people interested in the
subtitles created, boosting the sharing of
such contents.
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INTERADS

Cliente/Customer:

Ontouch

Socio/Partner:

Universidade de Vigo

El objetivo fundamental es el desarrollo de
una plataforma de publicidad interactiva
que dé pie a la creacion de nuevos conte-
nidos publicitarios. En esta plataforma, la
interaccién con los posibles consumidores
se realiza mediante procesado inteligente
de video. Mas concretamente, el sistema
detecta la presencia de personas en el en-
torno, clasificdndolas demograficamente
(sexo y rango de edad) con el fin de ofrecer
productos de manera personalizada. Ade-
mas, se busca la interaccion con el usuario
de forma dinamica mediante el uso de pro-
cesado avanzado de caras, interpretaciéon
de gestos, reconocimiento automatico de
habla y renderizado de imagenes 3D. Por
otro lado, Interads registra toda la infor-
macién relativa al nimero de potenciales
clientes, tiempo de atencién e interaccién
para analizar con datos objetivos el impac-
to publicitario por sectores.

The fundamental objective is the develop-
ment of an interactive advertising platform
that gives support to the creation of new
advertising contents. With this platform,

b
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|nt§raction with the consumers occurs by mea
of intelligent video processing. More speciﬁcr:
lly, the system detects the presence of people in
the sur'rounding environment, classifying ILt)hem
accordlng to their gender and age, in order t
prf)\{ldea personalized offer. Further,more dyn ¥
mic interaction with the user is sought by Im()ela:_
of gdvanced facial processing, gesture inter reﬁ
Fatlon, automated speech recognition andp3D
image rendering. On the other hand, Interads
gengrates logs with objective informat;on about
the impact of the advertising campaigns: num-

ber of potential
customers, attention ti
demographics. fime ane

VISION ARTIFICIAL EN
DISPOSITIVOS ANDROID

COMPUTER VISION ON ANDROID
DEVICES

Lg arguitectura de los sistemas de vision artifi-
cial tiene tradicionalmente como eje central Iun
ordenador y un conjunto de periféricos. Desde
hace ya algunos afos, los teléfonos mévilhes inte-
gran.c,apacidad de adquisicién deimagen, visua-
lizacion y comunicacion, pero seguian Iirr;itados
por la capacidad de procesamiento. Sin embar-

go, esta situacion esta cambiando. Porun ladoel
hardware de los nuevos smartphones y tablets
esta creciendo enormemente en potencia, redu-
ciendo cada vez mas la distancia en capacidad
de proceso alade un ordenador tradicional. Por
otro lado, los sistemas operativos orientados ala
creacion de aplicaciones (i0S, Android, etc.) au-
mentan de forma decisiva las posibilidades en
cuanto a desarrollo.

Esta situacion nos brinda una interesante opor-
tunidad de migrary desarrollar nuevas aplica-
ciones de vision artificial en estos dispositivos,
aprovechando su portabilidad e integracion de
sensores. En este proyecto s€ trabaja en la op-
timizacion de algoritmos de procesado de ima-
gen y vision artificial a terminales Android. Son
de especial importancia la eficiencia computa-
cional y robustez de los algoritmos en condicio-
nes no controladas.

The classical architecture of computer vision sys-
tems usually comprises a computer and several
peripherals. In recent years, image acquisition,
visualization and communication capabilities
have been integrated in mobile phones, while
computational power was a limitation. Howe-
ver, this situation is changing with the emerging
market of smartphones and tablets. On the one
hand, the hardware of these devices is increa-




sing in processing power and storage capacity,
reducing the gap between them and desktop
computers. On the other hand, the popularity of
operating systems oriented to third party appli-
cations (Android, iOS, etc.) brings impressive de-
velopment opportunities.

This situation opens numerous possibilities for
the implementation of existing computer vision
applications in these devices, as well as new
ones, taking advantage of portability and the in-
tegration of sensors. In this project, we are wor-
king on the optimization of image processing
and computer vision algorithms for Android
devices. Special attention is paid to computa-
tional cost and robustness under uncontrolled
conditions

AJUSTE DE CARACTERISTICAS
FACIALES CON AAMs
AAM-BASED FACIAL FITTING

En este proyecto se implementaran varios mé-
todos de ajuste automatico de caracteristicas
faciales basados en Active Appearance Models
(AAMs) robustos a condiciones adversas. Este
moédulo constituye la etapa inicial de muchos
sistemas de procesado facial, tales como re-
conocimiento biométrico, monitorizacion de
conductores, caricaturizacion automatica, esti-
macién de la direccion de la mirada, reconoci-
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miento tos, morphi ati
3 phing automatic is-
temas de realidad ag 0o

This project addresses the development &
veral methods for the automatic fitting of facia|
features based on Active Appearance Modelas
(AAMs) which are robust to adverse condition
This module constitutes the first building blocli.
of many systems dealing with facial processin
su'ch as biometric recognition, monitoring (?f
drl-vers,. automatic caricature generation, gaze
estlmaFlon, gesture  recognition, auto,n?atic
morphing, or augmented reality systems,

VIDEOVIGILANCIA AVANZADA
ADVANCED VIDEOSURVEILLANCE

Unode !95 objetivos de este proyecto es laimple-
menta,cpn en C++ de un sistema de deteccién
autorTlatlca de peatones basado en Histograms
of Oriented Gradients (HoG) usando la libreria
OpG:‘nC~V. Ademas, en el proyectosellevara a cabo
gl dlse.no y la implementacién de un sistema d
videovigilancia con |as siguientes caracteristica e'
a) detgcci(’)n de movimiento, b) seguimiento ds'
los objetos Que aparecen en escena, c) detecciér?
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de objetos abandonados/robados, y d) de-
teccion de merodeadores.

One of the objectives of this project is the
C++ implementation of an automatic sys-
tem for the detection of pedestrians based
on Histograms of Oriented Gradients (HoG)
using the OpenCV library. In addition, the
project will address the design and deve-
lopment of an advanced video surveillan-
ce system with the following features: a)
motion detection, b) tracking of moving
objects, ¢) detection of abandoned/stolen
objects, and d) loitering detection.

OCULTACION DE PATRONES
EN IMAGENES
CONCEALING PATTERNS

IN IMAGES

En este proyecto se aborda el desarrollo
de un software prototipo para proteccion
de la privacidad mediante ocultaciéon au-
tomatica de patrones de interés en image-
nes y secuencias de video. Los escenarios
de aplicaciéon potenciales abarcan desde
sistemas de videovigilancia avanzados
hasta sistemas de postproduccién en estu-
dios de television.

El proyecto se compone de dos partes. Por
un lado se realiza un desarrollo de esque-
mas estadisticos de reconocimiento de pa-
trones para identificar las regiones de un
video o imagen que contienen caras y cla-
sificarlas de acuerdo con su edad estima-
da. Por otra parte se desarrollan médulos
criptograficos para el cifrado de regiones
de interés en videos codificados en H.264.
El prototipo final consiste en un ocultador
automatico de caras de menores en video,
combinando los dos médulos anteriores.

This project addresses the development
of a software prototype for the protection
of privacy by means of automatic hiding
of patterns of interest in images and vi-
deo sequences. The potential application
scenarios range from advanced privacy-
preserving video surveillance systems to
in-studio post-production systems.

The project is composed of two parts. On
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one hand, it addresses the development of
statistical pattern recognition techniques
for identifying the regions of an image
or video containing faces and classifying
them according to their estimated age.
On the other hand, it addresses the deve-
lopment of cryptographic modules for the
ciphering of regions of interest in videos
coded in H.264. The final prototype con-
sists of a combination of the two described
modules, yielding an automatic system for
concealing children faces in video

CASCUDA

El proyecto tiene como objetivo principal
la programancion en unidades de procesa-
do grafico (GPUs) para acelerar la ejecucién
de algoritmos comunmente utilizados en
aplicaciones de procesado de seial. Debi-
do a la gran complejidad computacional
de algunos de los algoritmos y la creciente
necesidad de implementaciones en tiem-
po real, es necesario ofrecer implementa-
ciones eficientes basadas en computacion
en paralelo, donde las unidades de proce-
sado grafico se sitlan a la vanguardia de
las mismas.

El poder abordar problemas de gran com-
plejidad computacional da pie a explorar
nuevos algoritmos mads elaborados que
proporcionardn mejores prestaciones,
pudiendo cumplir ademds con restriccio-
nes de tiempo real. Los algoritmos con los
que se ha trabajado en este proyecto se
centran en clasificadores mediante SVMs
(Support Vector Machines), PCA (Principal
Component Analysis) y extraccién de ca-
racteristicas.

The main objective of the project is the
programming of Graphics Processing
Units (GPUs) in order to accelerate the exe-
cution of algorithms commonly used in
signal processing applications. Due to the
high complexity of many algorithms and
the growing need for real-time implemen-
tations, it is necessary to resort to efficient
implementations based on parallel com-
puting, where the GPUs currently constitu-
te the state of the art.

The possibility of tackling problems with
high computational complexity gives rise



to exploring new algorithms, increasingly
elaborated and with improved performan-
ce, able to fulfill real-time restrictions as
well. The algorithms that have been explo-
red in this project are mainly focused on
classification by means of SVMs (Support
Vector Machines), PCA (Principal Compo-
nent Analysis) and feature extraction.

REEFS

Este proyecto propone el estudio y desa-
rrollo de herramientas que permitan mo-
nitorizar el uso del espectro radioeléctrico.
Las frecuencias de radio disponibles son
un bien escaso y valioso del que interesa
realizar un uso eficiente. Los resultados
de este proyecto permiten reutilizar dina-
micamente porciones del espectro que se
encuentran libres en un lugar y un instante
temporal determinado, como haran en un
futuro inmediato los denominados dispo-
sitivos de radio cognitiva. Igualmente posi-
bilitan la deteccion de emisiones ilegales.

Algunos resultados de este proyecto, re-
cientemente finalizado, han sido el dise-
Ao de técnicas de deteccién espectral y
su aplicaciéon practica en un demostrador
tecnolégico para TV por cable, capaz de
localizar canales libres donde insertar un
nuevo servicio. También se realizé6 una
prueba piloto con una red de sensores
inaldmbricos, lo que permitiria la monito-
rizacion del espectro en varias ubicaciones
simultdneamente sin necesidad de una in-
fraestructura previa.

1]l
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Por ultimo, se realizé6 un prototipo que
monitoriza automaticamente la banda de
telefonia moévil GSM, lanzando un aviso si
se detecta actividad anémala, como la pre-
sencia de inhibidores de frecuencia que
impidan las comunicaciones.

This project proposes the study and deve-
lopment of tools for monitoring the use
of the radio spectrum. The available radio
frequencies are scarce and very valuable,
thus an efficient use of them is desirable.
The outcomes of this project enable the
dynamic reuse of portions of the spectrum
when they are free at a specific location
and time, as required by the cognitive ra-
dio devices of the near future. These tools
also allow the detection of illegal radio
emissions.

Some results of this recently finished pro-
jectare the development of spectral detec-
tion techniques, applied to a technological
demonstrator for cable television, which
allows finding available channels to insert
new services. A pilot test was also conduc-
ted, using a wireless sensor network which
would enable spectrum monitoring at se-
veral locations simultaneously without any
underlying infrastructure.

Finally, a prototype was developed for
automatic monitoring of the GSM mobile
telephony band, which triggers an alarm
if strange activity is detected, such as the
presence of frequency jammers blocking
the communications.
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TERRESTRACE

es una herramienta de pre-
diccion de coberturas software desarro-
llada en Gradiant junto con la Universidad
de Vigo, la cual basa su funcionamiento
en varios métodos de prediccion diferen-
tes para el estudio de coberturas de una
regién determinada. Apoya sus célculos
matematicos en modelos digitales del te-
rreno, que caracterizan orograficamente el
recorrido entre cada pareja de transmisor
y receptor ubicados en puntos elegidos
por el usuario.

Para la realizacion de medidas con sefal
real, se ha creado, en paralelo a la herra-
mienta, un emulador de canal radio basa-
do en hardware FPGA que permite la in-
troduccion de ecos en la sefal en tiempo
real, con diferentes retardos, amplitudes
y desfases, modelando el comportamien-
to de un canal fisico. De este modo, esta
cosimulacion hardware pretende acelerar
los calculos necesarios para estimar la cali-
dad de la senal recibida en cada punto de
interés.

TerresTRACE is a software tool for covera-
ge prediction which has been developed
by Gradiant jointly with the University of
Vigo, and which is based on different pre-
diction methods. Digital terrain models
are used to feed the tool and extract the

corresponding field levels and channel
response.

In parallel, a hardware co-simulator based
on FPGA has been developed to imple-
ment the estimated echoes in real time,
so faster simulations have been made to
obtain the quality of the received signal at
each point.

HUMAN MOTION TRACKING

El seguimiento preciso del movimiento d
e las articulaciones del cuerpo humano tie-
ne multiples aplicaciones en telemedicina,
videojuegos, entrenamiento deportivo,
peliculas de animacion, etc. Un ejemplo
concreto seria la rehabilitacion a distancia,
donde un paciente podria ser ayudado a
través de internet por un médico que en-
cuentre en un lugar alejado, mediante una
interaccién en tiempo real. El paciente po-
dria realizar en casa los ejercicios indica-
dos por el médico. En un terminal remoto
el médico podria diagnosticar y aconsejar
al paciente basandose en los movimientos
observados.

En este proyecto se cred un sistema para
capturar de forma precisa el movimiento
de cada articulacion mediante el uso de




sensores inerciales (acelerémetros, giros-
copios Yy magnetémetros) |nt’egrados e,n_
diminutos dispositivos electromco/mgca

nicos o MEMS, combinado con comur.uca(;
ciones sin cables, para mayor c~c>,rnod|dz:\c

del usuario. lgualmente se d|ser\,o un so t‘—
ware que combina la informacion obt‘em-l
da de los sensores y controla un maniqui
modelado en 3D en un ord.enfador, capa;z
de seguir fielmente |os.mOV|m|entos dela
persona que utiliza el sistema.

The precise tracking of the joints and !umbs_
of the human body has many uses !n.te

lemedicine, videogames, sports training,
animated films, etc. As an e>.<ample, Ie.t us
consider remote rehabilitation: a patient
could be helped by a doctor' located fa;
away, using real time interaction throug !
the Internet. The patient co.uld carry ou

the exercises prescribed while the doctor
would diagnose an injury, based on thg
observed movements in a remote termi-

nal.

For this project, a system was developed t(y)\
precisely measure the movement of eac

joint, using inertial sensors (acceleromg—_
ters, gyroscopes and magnetome’gersl) m_
tegrated into microelectromecbamcg Tys

tems (MEMS) and combined with wire efss
communications for user comfgrt. A sc:\t—
ware application was also designed that
merges the data received frgm the sensors
and controls a 3D dummy in 2 computer,
and which is able to accurately track the

user movements

ANALIZADOR DVB-52

En este proyecto se ha creado una apli-
cacion software especifica para obtener|
medidas de calidad de sefales DVB—S%, e

nuevo estandar europeo para ‘transm|S|on
de television digital por satélite. Estgdes(;
tandar permite obtener mayqr capaCI a

de transmision utilizando la mlsrn'a infraes-
tructura de distribucion por satélite, lo que

estad haciendo que se emplee ampliamen-
te en las emisiones en alta definicion y la
futura televisién en 3D por satélite.

A pesardel interés del mercado en esta tec-
nologia, a dia de hoy existen pocos instru-
mentos capaces de obtener medidas espe-
cificas para este estandar, lo cual resultaria
util para validar los equipos transmisores y
evaluar la calidad de los enlaces satelitales.
Ademds de la obtencién automadtica de
medidas tales como ruido, tasa de errores,
desajuste de frecuencia, etc cabe destacar
que la aplicacion ha sido disefiada para ser
integrada dentro de equipos de medida

de uso general en laboratorios, como ana-

lizadores de espectros, lo que aporta un

valor afadido.

Actualmente se colabora con una empre-
sa especializada en el mundo de la instru-
mentacién electrénica, para el disefo de
una interfaz de usuario tactil y tareas de
mercado dentro del sector.

In this project a software application was
created for measuring DVB-S2 signal qua-
lity. DVB-S2 is the new European standard
for digital television satellite broadcasting.
This standard allows a greater transmission
capacity using the existing satellite infras-
tructure, which makes it the technology of

choice for satellite high definition and the
future 3D television.

Despite the interest in the market,
nowadays there are few tools able to make
specific measurements for this standard.
They are useful for transmission equip-
ment validation and assessment of the sa-
tellite links. The created application mea-
sures noise, error rate and frequency offset
automatically, among other parameters,
and it has been specially designed to be
integrated seamlessly into general purpo-
se test and measurement equipment, as

spectrum analyzers, providing an added
value.

Gradiant is currently working together
with a company specializing in electronic
instrumentation, which is in charge of de-
signing a touch sensitive user interface and
performing marketing tasks in the sector.
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